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பதிப்புரை 


தொல்லுவிரியல்‌ என்ற இந்‌ நூல்‌, 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ கிறுவனதீ 
தின்‌ ₹10ஆவது வெளியீடாகும்‌. 
கல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ 
வெளியான 94 நூல்களையும்‌ சேர்த்து 
இதுவரை 751 நூல்கள்‌ வெளிவந்‌ 
துள்ளன, இந்‌ நூல்‌ மைய ரசு, 
கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ 
“மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக 
. நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்‌'கீழ்‌ 
வெளியிடப்படுகிறது. 


மேலாண்மை இயக்குநர்‌ 
தமிழ்காட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, 


0பாருள்டக்கம்‌ 


4. தெொ௱ல்றுமீம்‌ எச்சங்கள்‌ 


பச 1சவறங்குக்‌ தெரல்லாயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ 
மூறை கன 
3. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ துணாகொண்டு தாவரங்‌ 
கன்‌ ப௱குபடுத்தப்பட்ட முறை க 


ச. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ அறிவியலும்‌ க்‌ 
9. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ உயிரினங்களும்‌ ... 
டப்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ பண்டைய நிலமும்‌ 
5. தொரல்லுயிம்‌ எச்சங்களும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிப்‌ 
பாங்கும்‌ 
தோற்றம்‌ பற்றிய மாறுபாடுகள்‌ 
வெளிப்புற மாறுபாடுகள்‌ 
இனப்பெருக்கக்‌ கட்டமைப்பு னி 
இயற்கையின்‌ இயல்‌ தேர்வு முறை 
நிகழ்ச்சி வேகம்‌ 
வளர்ச்சி வேகத்தில்‌ பலவகைகள்‌ 
கட்டுக்கடங்கா தவை 
பின்தங்கியவை 
இயக்கச்‌ சாய்வு 
தனி வேறுபாட்டு வளர்ச்சி 
கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ இறுதி நாள்கள்‌ 
6. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ அடுக்கியற்‌ படிவாய்‌ 
வரளச்களும்‌ க 
காலப்‌ பிரிவில்‌ எதிர்பாராத நிகழ்ச்சி 
பரவி வாமும்‌ தன்மைகொண்டு தொடர்பு 
படுத்துதல்‌ ௬ 
வழிகாட்டும்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ 
கொண்டு தொடர்புபடுத்தும்‌ முறை ல்‌ 


பக்கம்‌ 


பக்கம்‌ 

உயிரினத்‌ தொகுதிகளைத்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ 
முறை க $8 

உலகப்‌ பகுதிகளிடையே தொடர்புபடுத்தும்‌ 
முறை து கீ 

7. விலங்கினங்களைப்‌ பர்குயடு த்தூம்‌-- வகைப்படுத்தும்‌ 
மூறை ஹ்‌ 52 
புரோட்டோசோவா ட்‌ 68 
போரிபெரா ர ரச்‌ 
சீலன்டிரேட்டா டத. அதத்‌ 
“எகைனஜேடெர்மா ட்‌ 68 
9ரேக்கியோபோடா- சக 68 
(மொலஸ்கா நாரை... 
தலெமலிபிராங்கியா .. ல 67 
*கஸ்ட்ரோபோடா _ ப 69 
சசெபலோபோடா ... ர 89 
ஆர்த்ரோயோடா ர 77 
புவியியல்‌ கால அட்டவணை ன 72 
8. புவியியல்‌ கரலங்கள்‌ 74 
பிரிகேம்பிரியன்‌ காலத்‌ தென்னிந்தியப்‌ பகி 74 
கேம்பிரியன்‌ காலம்‌ 78 
ஆர்டோவிசியன்‌ காலம்‌ கட்‌ 78 
சைலூரியன்‌ காலம்‌ ம 79 
டிவோனியன்‌ காலம்‌ ்‌ 77 
கார்பானிபரஸ்‌ காலம்‌ ட்‌ ரீச்‌ 
பெர்மியன்‌ காலம்‌ ஸல 99 
பேவியோசோயிக்‌ காலச்‌ சூழ்நிலை ன 81 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ 66 
துராசிக்‌ காலம்‌ ல்‌ 88 
கிரிடேசியஸ்‌ காலம்‌ ந 89 
'இயோசின்‌ காலம்‌ ஷமி 90 
ஜலிகோசின்‌ காலம்‌ க 97 
மையோசின்‌ காலம்‌ க்‌ 94 
பிளியோசின்‌ காலம்‌ வல 92 
பிளைஸ்டோசின்‌ காலம்‌ 92 

மீசசோயிக்‌, செனசோயிக்‌ காலத்‌ தாவரம்‌ 
களும்‌, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைகளும்‌ 98 


உலகப்‌ பரப்டெங்கும்‌ சிதறிக்கிட ககம 
தன்மையின்‌ புதிர்‌ ட்‌] 


ஏர்‌ 


பக்கம்‌ 
9. முதுகெலும்புள்ள விலங்குகளின்‌ தேற்றம்‌ 
(மீன்‌ மற்றும்‌ நில, நீர்வாழ்‌ உயிரினங்களின்‌ 


தோற்றம்‌) ல 96 

எலும்பற்ற முதுகெலும்புப்‌ பிராணிகள்‌ .., 104 
கிலஞ்சார்ந்த சுற்றுப்புறச்‌ சூழலில்‌ பதனப்‌ 

படும்‌ நிலை பட்ட மீழதி 
கில, நீர்வாழ்‌ பிராணியின்‌ கூர்தலற 

வளர்ச்சி ்‌ ன்‌ 128 

10. ஊர்ந்து செல்லுகின்ற பிராணிகளின்‌ தேற்றம்‌ 115 
ஊர்ந்து செல்கின்ற பிராணிகள்‌ டம்‌ 

தப்பட்ட முறை 118 

11, பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ ஸ்‌ 133 

பறவைகள்‌ 4 188 

பாலூட்டிகளின்‌ தோற்றம்‌ ல்‌ 186 

ஓர்‌ இன வகுப்பின்‌ தோற்றம்‌ ன்‌ 227 

பாலூட்டிகளின்‌ வளர்ச்சி த்‌ மகம 

பாலூட்டிகள்‌ பாகுபடுத்தப்பட்ட முறை .... 242 
பண்டைய உயிரின வாழ்க்கைச்‌ .சூழல்‌ 

புவியியல்‌ மற்றும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி யம 2406 

மனிதத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ ம 26 

முடிவுரை ககக 258 

மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ ரு 2ீம8 


கலைச்சொற்கள்‌ க 2786 


1. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ 


நாள்களையும்‌, வாரங்களையும்‌ ஆண்டுக்‌ குறிப்பேடு கொண்டு 
அறிதல்‌ போன்று, புவியியல்‌ காலத்தைத்‌ தொல்லுயிரெச்‌ எங்கள்‌ 
தீரும்‌ குறிப்பைக்‌ கொண்டு அறிய முடியும்‌. முன்‌ காலத்தில்‌ 
வாழ்ந்த பிராணிகளும்‌, தாவரங்களும்‌ மடிந்த பின்னர்‌, காலப்‌ 
போக்கில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களால்‌ அவை மண்‌, பனிக்கட்டி, 
அம்பர்‌ (௦௪) போன்றவற்றால்‌ சூழப்பட்டு (சில சமயங்களில்‌ 
புதையுறும்போது) அவற்றில்‌ பொதிந்து தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களாக மாற்றப்படுகின்றன. இவ்விதம்‌ தோனறும தொல்லுமி 
ரெச்சங்கள்‌ பின்னர்‌ ௮வை வாழ்ந்த காலத்தைப்‌ பற்றியும்‌, 
வானிலைபற்றியும்‌, சூழ்நிலையைப்பற்றியும்‌ அறுவககும்‌ ஆறறல்‌ 
வாய்ந்தவையாக அமைகின்‌ றன. 


( உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ இவ்விதம்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களாக 
மாற்றப்பட அல்லது பதனப்படுத்தப்பட இருவகை நிலைமைகள்‌ 
முக்கியமாகும்‌. முதற்கண்‌, உயிர்ப பொருள்‌ கடினமான பகுதி 
களைக்‌ கொண்டதாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌ (எலும்பு, சங்கு 
போன்ற பகுதிகள்‌); இரண்டாவதாக, இவை வேகமாக 
மண்ணில்‌ புதைபட வேண்டும்‌; அல்லது மண்‌ இவற்றின்மீது படிய 
வேண்டும்‌. இல்லாவிடில்‌ அழுகிய பொருள்களைத்‌ தினறு 
வாழும்‌ விலங்குகள்‌ போன்றவற்றால்‌ இவை அழிவுற நேரிடும்‌; 
அல்லது காலப்போக்கில்‌ சிதைந்து உருமாறிவிடும்‌. ) உதாரண 
மாக, முன்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த காட்டெருமைகளின்‌ உடல்கள்‌ 
முழுதும்‌ புதைபடிவமாகக்‌ கிடைப்பதில்லை. காரணம்‌, இவற்றின்‌ 
உடல்கள்‌ பெரிய அளவில்‌ இருந்ததும்‌, இவை மடிந்தபின்‌ 
இவற்றின்‌ உடலைப்‌ பின்னர்ப்‌ படிந்த மண்படிவுகளால்‌ முழுவதும்‌ 
மறைக்க முடியாமையுமாகும்‌. ( நன்கு பதனப்படுத்தபபட்ட 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ கடல்‌ இருந்த பகுதிகளி 
லேயே கிடைக்கின்றன. கடலின்‌ அடிப்பரபபில்‌ படிகின்ற 
வண்டற்படிவுகள்‌ அதிக அளவில்‌ இருப்பதும்‌, அப்படிப்‌ படிக்கு 


த தொல்லுயிரியல்‌ 


மண்‌, பிராணிகளின்‌ உடல்களை முழுவதும்‌ மறைப்பதுமே 
* தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக இருக்கின்றன, 


வாழ்ந்து, மடிந்த உயிரினங்கள்‌ பல வழிகளில்‌ பல விதமாகப்‌ 
புதைபடிவங்களாக மாறக்கூடும்‌. அவற்றில்‌ முக்கியமானவை 
யாகக்‌ கருதப்படுபவை :₹ 


(2) 'கடினப்பகுதிகள்‌ மட்டும்‌ புதைபடிவமாக மாறுதல்‌ 

(3) கல்‌ வடிவாக அனைத்துப்‌ பகுதிகளும்‌ மாறுதல்‌ 
(£ளாம்‌(20110ற) 

(9) உயிரினத்தின்‌ அச்சுப்பதிவாக இருத்தல்‌ 

(4) வார்ப்புருவாக மாறுதல்‌ (08618) 

(5) கரிட்பொருள்‌ வடிவாக இருத்தல்‌ 

(6) உயிரினங்களின்‌ ஊர்தடம்‌ 


முதலியனவாகும்‌. இவைபற்றி வீரிவாகக்‌ காண்போம்‌. 


7 


1, கடினப்‌ பகுதிகள்‌ மட்டும்‌ புதைபடிவமாக ம௱றுதல்‌ 


கிளிஞ்சல்‌ பிராணிகள்‌ போன்றவை இறந்த பின்னர்‌, 
அவற்றின்‌ மிருதுவான பகுதிகள்‌ விரைவில்‌ அழிந்துவிடுகின்றன. 
கடினப்‌ ப௫ுதிகளான சங்குகள்‌ மட்டும்‌ வண்டற்படிவுகளால்‌ 
மூடப்பட்டுப்‌ பின்னர்த்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களாக மாறுகின்றன. 
இவ்வாறு தோன்றுபவை பல இலட்சக்கணக்கான ஆண்டுகளைக்‌ 
கடந்தாலும்‌ நல்ல நிலையில்‌ மாறுபடாமல்‌ இருக்கின்றன. 
சைபீரியா நிலப்‌ பகுதியிலிருந்து சுமார்‌ 46,000 ஜோடி யானைத்‌ 
தந்தங்கள்‌ எடுக்கப்பட்டுச்‌ சமீப காலம்வரை விற்பனை செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவற்றைப்‌ பெற்றிருந்த காட்டுயானைகளின்‌. 
உடல்கள்‌ காலப்போக்கில்‌ அழிக்கப்பட்ட போதும்‌ கடினப்‌ 
பகுதிகள்‌ அழிவுறா நிலையில்‌ இருந்ததையே இவை காட்டுகின்றன. 
இதில்‌ யானைகளின்‌ உடல்கள்‌ மண்படிவங்களால்‌ மூடப்படா 
திருந்தன என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 


2. கல்‌ வடிவாக அனைத்துப்‌ பகுதிகளும்‌ மாறுதல்‌ 


சில சமயங்களில்‌ இறந்த பிராணிகளின்‌ உடல்கள்‌ வேக 
மாகப்‌ புதையுற நேரும்போது கடினப்‌ பகுதிகள்‌ மட்டுமன்றி 
அனைச்துப்‌ பாகங்களும்‌ கல்‌ வடிவாக மாற்றப்படுகின்றன. 
ஆலை, அவற்றின்‌ உண்மையான வண்ணங்களை அவை இழந்து 
விடுகின்றன. துவாரங்கள்‌ உள்ள எலும்பு போன்ற பகுதிகளில்‌ 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்‌, இரும்பு ஆக்ஸைடு, சிலிகா (511108) 


தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ ட. ட ச 


போன்றவை உட்புகுந்து எலும்புப்‌ பொருகை நீக்கிவிட்டு அதன்‌ 
வடிவாக அதனிடத்தில்‌ இவை உருக்கொள்ளும்‌. சில வேளை " 
களில்‌ கனிமப்பொருள்களும்‌ இவ்விதமாகச்‌ செயற்படுகின்றன. 
இதன்‌ காரணமாக இவை கற்பொருளாக மாற்றப்படுதின்றன. 
இவ்வீதம்‌ மாறுபாடடையும்போது பிராணியின்‌ மிக நுண்ணிய 
அமைப்பும்‌, அதன்‌ இயற்றன்மையும்‌ மாறாமல்‌, படிவங்களாக 
மாற்றப்படுகின்‌ றன. 


திருச்சிக்கு அருகில்‌ உள்ள காரை போன்ற பகுதிகளில்‌ 
நிறைந்த அளவில்‌ கிளிஞ்சல்பிராணிகளின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. இவற்றில்‌ சில சுண்ணக்‌ கற்களாகவும்‌, சில 
சிலிகா படிவுக்‌ கற்களாகவும்‌ உள்ளன. சாத்தனூர்‌ (திருச்சி) 
பகுதியில்‌ சுமார்‌ 60 அடி நீளமுள்ள ஒரு மரம்‌ சிலிகாவால்‌ 
முழுவதும்‌, அமைப்புச்‌ சிறிதும்‌ மாறா நிலையில்‌ மாற்றப்பட்டு 
இன்றும்‌ காணக்கிடக்கின்றது. 


3&4. உயிரினத்தின்‌ அச்சுப்‌ பதிவு; வார்ப்புநவாக மரலுதல்‌ 


தலைப்பைக்கொண்டே இதன்‌ தன்மையை காம்‌ ஈன்கு 
அறிந்துகொள்ள முடியும்‌, உதாரணமாக, ஒரு சங்குப்பூச்சி 
மடிந்து புதைபடுகின்றது என்று வைத்துக்கொள்வோம்‌. 
பூச்சியின்‌ மென்மையான உடலை ஏதேனும்‌ ஒரு கனிமம்‌ ஆஃ 
கொண்டு அதை அகற்றிவிட்டு அதனிடத்தில்‌ அதே உருவில்‌ 
இருக்கும்‌. அதேபோன்று சங்கும்‌ மாற்றப்படுகின்றது. காலம்‌ 
போக்கில்‌ சில காரணங்களால்‌ அவை அழிவுற நேரும்போது, 
அவற்றினிடத்தில்‌ வேறு பொருள்கள்‌ சேர, அவை அவ்வுயி 
சினத்தின்‌ வார்ப்புருவாகத்‌ தோன்றும்‌. 


சூவிந்த காய்கள்‌ காய்க்கும்‌ மரங்களில்‌ தோன்றிய அம்பர்‌ 
என்னும்‌ கோந்து போன்ற பொருளில்‌ அகப்பட்ட பூச்சிகள்‌ 
சில, ௮ஃது இறுகி கெட்டியானபோது அதில்‌ பதியப்பெற்று 
விட்டன. பின்னர்‌ அப்‌ பூச்சிகளின்‌ உடல்கள்‌ அழிவுற்று மறைந்த 
பின்னரும்‌, வெற்றிடங்கள்‌ பூச்சிகள்‌ போன்றே தோற்றமளிக்கும்‌ 
வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. பூச்சிகளின்‌ நுண்ணிய கால்‌ பகுதிகள்‌, 
முடிப்பகுதிகள்‌ போன்று தோன்றும்‌ வெற்றிடங்களும்‌ மிகச்‌ 
சிறந்த முறையில்‌ படிவுப்பொருளாகக்‌ கிடைக்கப்‌ பெறுகின்‌ றன, 
இவ்வாறு கிடைக்கும தொல்லுயிரெச்சப்‌ பொருள்களில்‌ 
கிடைக்கும்‌ பூச்சி வகைகளில்‌ முக்கியமானவைகளில்‌ எறும்பு) 
ஈடகொச, இலைகள்‌ போன்றவை சிலவாகும்‌. 


க்‌ : தொல்லுயிரியல்‌ 


5. கரிப்‌ பொருள்‌ வடிவாக இருத்தல்‌ 

உயிர்ப்‌ பொருள்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை ரிப்‌ 
பொருள்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ (பிராணவாயு), ஹைட்ரஜன்‌ போன்ற 
கூட்டுப்‌ பொருள்களின்‌ தொகுதியேயாகும்‌. உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ 
மடிந்த பின்னர்‌ அவற்றில்‌ பிராணவாயுவும்‌, ஹைட்ரஜனும்‌ 
ஆவியாகி மறைந்துவிடுகின்றன; விடப்பட்ட மெல்லிய கரிப்‌ 
பொருள்‌ முன்பிருந்த பூச்சி, தாவர உருவில்‌ படிவாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. கடினப்‌ பகுதிகளற்ற சில உயிரினங்களும்‌ கரிப்பொருளாக 
மாற்றப்பட்டு, படிவுகளாகக்‌ காக்கப்பட்டுத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. 


6. _ உயிரினங்களின்‌ ஊர்தடம்‌ 


ஒரு பிராணி மிருதுவான மண்‌ அல்லது மணல்‌ போன்ற 
பகுதியில்‌ ஊர்ந்து செல்லும்போது ஏற்படுகின்ற தடயங்கள்‌, 
கதிரவனின்‌ வெப்பத்தால்‌ தாக்கப்பட்டுக்‌ காலப்போக்கில்‌ 
இறுக்கப்படுகின்றன, அவற்றின்மீது மீண்டும்‌ மண்‌ படியும்போது 
தடயங்களின்‌ இடத்தை அவை கொள்கின்றன. இவையும்‌ 
இறுகும்போது தடயங்கள்‌ நன்கு பதிவு பெறுகின்றன. இவ்விதம்‌: 
தோன்றுவதே உயிரினங்களின்‌ எர்த்‌ போன்றவையாகும்‌. 


தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ பற்றி ஆயும்போது அவை, 
பல இலட்சக்கணக்கான தாவரங்கள்‌ மற்றும்‌ விலங்குகள்‌ 
தோன்றியது, வாழ்ந்தது மற்றும்‌ காலப்போக்கில்‌ அழிந்து 
பட்டது போன்றவற்றைக்‌ காட்டுகின்றன. இன்று நிலத்தில்‌ 
வாழ்கின்ற உயிரினங்கள்‌ மிகச்‌ சில பண்டைய உயிரினங்களில்‌ 
இருந்தே தோன்றியவை ஆகும்‌. இவற்றின்‌ வெற்றிகரமான 
வாழ்க்கைமுறைபற்றி எளிதில்‌ எதுவும்‌ கூற முடியாத நிலை 
யிலேயே உள்ளோம்‌ எனலாம்‌. தவீர, சமீபத்தில்‌ வெளியான 
அனைத்து நாடுகளின்‌, இயற்கைச்‌ செல்வங்கள்‌ பாதுகாப்புக்‌ 
கழகத்தின்‌ வெளியீட்டின்படி, இட நெருக்கடி காரணமாகப்‌ பல 
பறவை இனங்களும்‌, பாலூட்டிகளும்‌ மறைந்துவிடக்கூடிய 
சூழ்நிலையில்‌ உள்ளன என்பது புலஞகின்றது. 


இதுகாறும்‌ பிராணிகள்‌ எவ்வாறு பதனப்படுத்தப்பட்டுத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாற்றப்படுகின்றன என்பதுபற்றி 
அறிந்தோம்‌. இனி, தாவரங்கள்‌ எவ்விதம்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்‌ 
களாக மாறுகின்றன, மற்றும்‌ அவற்றின்‌ துணைகொண்டு 
தாவரங்கள்‌ எவ்விதம்‌ பாகுபடுத்தப்பட்டுள்ளன என்பது குறித்‌ 
துப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ காண்போம்‌, 


2. தாவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக. 
மாறும்‌ முறை 


தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ படிவுப்‌ 
பாறைகளிலேயே, நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ 
கிடைக்கின்றன. மண்‌ படிவுகளுக்கிடையே தாவரங்கள்‌ அகப்‌ 
பட்டுக்‌ கொள்ளும்போது, சூழ்நிலை காரணமாக அவை முற்றிலு 
மாகச்‌ சிதைந்து போகாமல்‌ காக்கப்பட்டுப்‌ பதனப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஆயினும்‌, மிக அரிதாகவே முழுமையாகப்‌ பதனப்‌ 
படுத்தப்பட்ட தாவரம்‌ திசுக்களின்‌ அமைப்புகளுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது, சாதாரணமாக இலைகள்‌, காய்கள்‌, பழங்கள்‌ 
போன்றவை, அவை தோன்றிய காம்பு (1812) போன்ற 
வற்றிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டும்‌ தண்டுப்பகுதி வேர்ப்பகுதியில்‌ 
இருந்து வீடுபட்டும்‌ உள்ள நிலையிலேயே காணக்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 
மென்மையான திசுக்கள்‌ அழிந்துபோகின்றன. ஆகவே, தாவரத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்துகொள்ள முக்கிய 
மாக உதவுபவை தனித்தனியாகக்‌ கிடைக்கும்‌, மேற்கூறப்பட்ட 
பல்வேறு பாகங்களேயாகும்‌. இவற்றில்‌ சில முற்றிலுமாகப்‌ 
பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ கிடைப்பதில்லை. அதுமட்டு 
மன்றிப்‌ பல்வேறு வகையான தாவரங்களின்‌ பகுதிகளும்‌ 
ஒன்றாகக்‌ சலக்கப்பட்டுக்‌ குவியலாகக்‌ கிடைக்கின்றன, ஆகவே, 
அதை ஆராயும்‌ ஆய்வாளர்‌ முதலில்‌ அவற்றைப்‌ பிரித்துப்‌ பாகு 
படுத்தல்‌ அவசியமாகின்றது. 


தாவரத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்பற்றி ஈன்கு அறிய, அவை 
எந்த அளவிற்குப்‌ பதாப்படுத்தப்பட்டுள்ளன என்பது இன்றி 
யமையாததாகும்‌. நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்டவைமூலம்‌ அவற்‌ 
றின்‌ தன்மைபற்றி அறியமுடியும்‌. அரிதாகவே, உயிரணுக்கள்‌ 
(ஸெல்கள்‌), புரோட்டோபிளாசம்‌ (1101001851) பகுதியைப்‌ 
பெற்றுள்ள நிலை காணப்படுகின்றது. ஆகவே, தெளிவாகத்‌ 
தெரியாத அல்லது குறைந்த அளவில்‌ கிடைக்கும்‌ பகுதிகளைக்‌ 
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கொண்டே ஆய்வு மேற்கொள்ள வேண்டி உள்ளது. தாவரத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களில்‌ திசுக்கள்‌ (7185065) பதனப்படுத்தப்‌ 
படத்‌ தேதேவையானவை: ர 


(1) தாவரம்‌ எவ்வகையான திசுக்களால்‌ ஆக்கப்பட்டது. 


(2) பதனப்படுத்தப்படும்‌ முன்பும்‌, பதனமாகும்போதும்‌ 
காணப்படும்‌ சூழ்நிலைகள்‌ 


என்பவையாகும்‌, சாறுசெல்‌ நாஎஞ்சார்ந்த அல்லது வாஸ்குலர்‌ 
(780ய1௧7) மற்றும்‌ சில தாவரங்கள்‌ பல விதமான திசுக்களால்‌ 
ஆக்கப்பட்டுள்ளன. தவிர, பலவகையான திசுக்களும்‌ அழிவிற்கு 
எதிராக ஈடுகொடுக்கும்‌ தன்மையை ஒரே மாதிரி பெற்றிருப்ப 
தில்லை, ஆகவே, திசுக்களின்‌ பதனப்படுத்தப்படூம்‌ நிலையை 
அதன்‌ ஈடுகொடுக்கும்‌ தன்மையுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. கடினமான 
திசுக்களைப்‌ பெற்ற தாவரத்தின்‌ மேல்பட்டை, மரப்பகுதி, 'ஸ்கிலி 
ரன்கைமா' (80:௦3௨) போன்றவை, மென்மையான பூக்கள்‌, 
இலைகள்‌, சாறுகொண்ட பழங்கள்‌ போன்றவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ 
நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. மேற்கூறப்பட்ட கடினமான 
திசுக்கள்‌, வெளிமாற்றங்களால்‌ பாதிக்கப்படாதது போலவே, 
நுண்ணுயிர்க்‌ கிருமிகளாலும்‌ விரைவில்‌ அழிக்கப்படுவ தில்லை, 
மரப்‌ பகுதிகள்‌ அநேகமாக, அதிக அளவில்‌ கற்பொருளாக 
மாற்றம்‌ பெறுகின்றன, சில வேளைகளில்‌ 'லிக்னைட்‌' (11216) 
ஆக ஒன்று சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. கடினமான தோலிகைப்‌ 
பெற்ற விதையானது, அமுக்கப்பட்டோ (0௦ற68560) அதே 
போன்ற உருவிலோ (0௨5) அல்லது கல்லாக மாறிய நிலையிலோ 
கிடைக்கின்றது. உதாரணம்‌, 'சைகடோபைட்ஸ்‌' (0௨0௦213168). 
(விதை-ஈள்‌'. சிதல்விதை அல்லது ஸ்போர்‌ (50168), மகரந்தத்‌ 
தூள்‌ (1௦1)60) மற்றும்‌ இலையின்‌ வெளிப்புறச்‌ சிறு பகுதிகள்‌ நன்கு 
பதன ப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ கற்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 
சில, சுமார்‌ 30 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ தோன்றியவையாகக்‌ 
கருதப்படுகின்றன. தக்கைசார்ந்த ($ம0081௦) தோல்‌ பகுதிகள்‌ 
விரைவில்‌ அழிவதில்லை. இவை, அழிவை எதிர்க்கும்‌ திறன்‌ 
வாய்ந்தவை எனலாம்‌, தண்டு, வேர்ப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
மென்மையான :புளோயம்‌' (141௦60) எனப்படும்‌ பகுதி அரி 
தாகவே பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ உள்ளது. ஆனால்‌, 
'சைலம்‌' (28160) எனப்படும்‌ பகுதியின்‌ நுண்ணிய அமைப்புகள்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. தாவரத்தின்‌ 
சிற்சில, குறிப்பிட்ட பகுதிகளே பதனப்படுத்தப்பட்டுக்‌ கல்லாக 
மாறிய நீலையை, பேலீயோசோயிக்‌ கால மரம்‌ போன்ற 
தோற்றமுடைய (&007%0201) *ஒக்கோபாட்‌' (14௦000) 


தாவரங்கள்‌: தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ முறை ச்‌ 


*லெபிடோடெண்ட்ரான்‌' (1.100௦007௦0) வெளிப்படுத்து 
கின்றன. இத்‌ தாவரத்தில்‌ அடிமரமானது, சிலவற்றில்‌, இரண்டு 
அடி குறுக்கு வீட்டம்‌ கொண்டதாக உள்ளது. மற்றும்‌ கெட்டி 
யான வெளிப்புறத்‌ தோல்பட்டையைப்‌ பெற்றுள்ளது. இந்தப்‌ 
பகுதியானது, திசுக்கள்‌ அனைத்தும்‌ அழிக்கப்பட்ட பின்னரும்‌ 
பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ காணப்படுகின்றன. இதில்‌ 
அடுக்குகள்‌ மென்மையான, மெலிந்த திசுக்கள்‌ கொண்ட 
அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆனல்‌, இவை தாவரம்‌ மடிந்த 
உடனேயே அழிந்துவிடும்‌ தன்மை கொண்டவை. நடுப்‌ பகுதியில்‌ 
சிறு *சைலம்‌' பகுதியைக்‌ கொண்டது. சிலவற்றில்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ 
தக்கை அல்லது பித்‌ (10) காணப்படுகின்றது. பின்னர்க்‌ 
கூறப்பட்ட பகுதி பெரும்பாலும்‌ பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ 
உள்ளது. மிகவும்‌, நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட ௩டுத்தண்டில்‌ 
ஏறக்குறைய எல்லாத்‌ திசுக்களும்‌ உள்ளன, ஆயினும்‌, சில 
குறிப்பிட்ட பகுதிகளோ முழுமையாகவோ அழிவு சக்தியின்‌ 
ஆற்றலைப்‌ பொறுத்து அழிக்கப்பட்டுள்ளன. 

தாவரத்தின்‌ திசுக்கள்‌ அழிவுறும்‌ தன்மை, ஒரு குறிப்பிட்ட 
முறையில்‌ நிகழ்பவையாக உள்ளது. முதலில்‌ மறைவது 
உயிரணுவின்‌ (ஸெல்‌) 'புரோட்டாபிளாசம்‌” ஆகும்‌, அரிதாகவே 
இவை பதனப்படுத்தப்படுகின்றன. இருப்பினும்‌, சிலவற்றில்‌ 
கன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட மையக்கருப்‌ (19ப0௦161) பகுதியம்‌ 
உயிர்மப்‌ பிளவியக்கமும்‌ (14110411௦0) கார்பானிபரஸ்‌ கால 
'லைக்கேோபாட்‌' (1300௦0), 'மெகாஸ்போர்‌' (1462880016) ஆகிய 
வற்றில்‌ காணப்படுகின்றன, அடுத்து மெல்லிய, மென்மையான 
திசக்களால்‌ ஆன சுவர்‌ போன்ற உயிரணுப்பகுதி அழிந்து 
போகின்றது. இதனைத்‌ தொடர்வது மரப்‌ பகுதியாகும்‌. அடுத்து, 
நார்‌ போன்ற உள்மரப்பட்டை (3510) உயிரணுக்கள்‌, 
தக்கை சார்ந்த உயிரணுக்கள்‌, உறுதியாக்கப்பட்ட சிதல்‌ 
விதை போன்றவையும்‌, இறுதியாக, வெளிப்புறம்‌ காணப்படும்‌ 
புறத்தோல்‌ (6ற1027018) பகுதிகளும்‌ அழிந்துபடுகின்றன. மேல்‌ 
தோல்‌ அழிவுபடாது இருக்கும்‌ நிலையை, இரஷ்யாவில்‌ 
கிடைக்கும்‌ கார்பானிபரஸ்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
*பேப்பர்‌.கரி* (02ழ61-0081) புலப்படுத்துகின்றது. இஃது இரண்‌ 
ட்டி பருமன்‌ உள்ளதாகவும்‌, உலோகத்தகட்டைப்‌ போன்ற 
புறத்தோலியால்‌ (001016) ஆக்கப்பட்டதாகவும்‌ உள்ளது. 
உதாரணம்‌, 'லைக்கோபாட்‌'. இதில்‌, தாவரத்தின்‌ உட்புறம்‌ 
உள்ள திசுக்கள்‌ அனைத்தும்‌ அழிந்துவிட்டன. திசுக்கள்‌ பதனப்‌ 
படுத்தப்பட இரண்டாவது காரணமாக இருப்பது அவை அழிவு 
சக்திகளுக்கு, நன்கு பதனப்படும்‌ முன்னர்‌, எத்துணைக்‌ காலம்‌ 
ஈடு கொடுக்கின்றது, எத்தனை காலம்‌ அழிவுச்‌ சக்திகளால்‌ தாக்கப்‌ 
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படுகின்றது என்பவையாரூம்‌. அழிவுச்‌ சக்திகளை இரு வகை 
களாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. (1) சிதைவுறுதல்‌ மற்றும்‌ நீரிடைச்‌ 
சேர்ம.ப்பிரிப்பு (1947௦19219) (2) வெளிப்புறத்தில்‌ இருந்து 
தாக்கும்‌ காற்று, நீர்‌, மணல்‌ துகள்கள்‌ மற்றும்‌ உருண்டோடும்‌ 
கற்கள்‌ போன்றவையாகும்‌. 


தாவரங்கள்‌ நன்கு பதனப்படுத்தப்பட தேவையானவை சிறு 
குட்டைகள்‌, சதுப்பு நிலங்கள்‌ போன்றவையாகும்‌. ஏனெனில்‌, 
இவற்றிலிருந்து 8ீர்‌ வெளியே செல்லாது பாதுகாக்கப்படுவதோடு 
இவற்றில்‌ படியும்‌ மண்‌ மிக நுண்ணியதாகவும்‌ உள்ளது. 
ஆகவே, தாவரங்கள்‌ விரைவில்‌ புதைபடுகின்றன. பிராணவாயு 
குறைந்த அளவில்‌ இருப்பதும்‌, நஞ்சு சார்ந்த (௦௩1௦) பொருள்‌ 
கள்‌ அதிக அளவில்‌ இருப்பதும்‌ அழிவினைக்‌ தடுத்து நிறுத்தக்‌ 
கூடியவையாகும்‌. அதிக காற்றில்‌ இருந்து காப்பாற்றப்படுவ 
தோடு, நீரில்‌ அதிக அலைகள்‌ தோன்றாமல்‌ இருப்பதும்‌ முக்கிய 
மாகும்‌. ஏனெனில்‌, காற்றின்‌ காரணமாகக்‌ கற்களோ மற்ற 
ஸவையோ தாவரங்களை உருட்டுவதன்மூலம்‌ எதிர்ப்பாற்றல்‌ 
கொண்ட திசுக்களை க்கூட நசுக்கிவீடக்கூடும்‌. தாவரங்கள்‌ பதனப்‌ 
படுத்தப்படும்‌ இடத்திலேயே வளர்ந்திருக்கலாம்‌; அல்லது காற்று, 
மழை போன்றவற்றால்‌ கொண்டுவந்து சேர்க்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. 
அதே இடத்தில்‌ வளர்ந்த தாவரங்களுக்கு உதாரணமாக ஸ்காட்‌ 
லாந்தீல்‌ கிடைக்கும்‌ டிவோனியன்‌ மத்திய காலப்‌ படிவுகளைக்‌ 
குறிட்பிடலாம்‌. இவை சிறிய நாணற்புல்‌ போன்ற தாவரங்கள்‌, 
இவை எப்படி உயர வளர்ந்ததோ அதே நிலையில்‌ பதனப்‌ 
படுத்தப்பட்டூள்‌ளன. இவ்வகையில்‌ வெளிப்புற அழிவுச்‌ சக்திகள்‌ 
அதிகமாகத்‌ தாக்காமல்‌ இருந்ததால்‌ தாவரம்‌ சிதையாமல்‌ 
முழுவதுமாகக்‌ கிடைக்கின்றது, நீரில்‌ எவ்வளவு ஆழத்தில்‌ 
தாவரங்கள்‌ மூழ்கித்‌ புதையுறுகின்றன என்பதும்‌ மிகவும்‌ முக்கிய 
மானதாகும்‌. சாறுண்ணிகள்‌ வகை சார்ந்த சில காளான்‌ 
போன்ற 'சாப்ரோபைடிக்‌' (88ற00119110-7ப0ர) நீரின்‌ அடியில்‌ 
சில அடிகள்‌ ஆழததில்‌ செயல்‌ இழந்துவிடுகின்ற காரணத்தால்‌ 
அவை, ஆழத்தில்‌ உள்ள தாவரங்களைச்‌ சிதைக்க முடிவதில்லை. 
ஆகவே, ஆழத்தில்‌ புதையுறுகின்ற கட்டைகள்‌, மண்‌ அல்லது 
மணல்‌ போன்றவற்றால்‌ மூடப்படாதபோதும்‌ அவை பாதுகாக்கப்‌ 
படுகின்றன. அதுமட்டுமன்றி, ஆழத்தில்‌ புதைந்த தாவரங்‌ 
கள்‌ அலைகளினின்றும்‌ தப்பித்துக்‌ கொள்கின்றன; தவிர, படியும்‌ 
மண்‌ மிக நுண்ணியதாக இருப்பதால்‌ பதனப்படுத்தக்கூடிய 
சூழ்நிலைகளை அது சாதகமானதாகத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. 
தாவரத்‌ திசக்கள்‌ வெளிப்புற மற்றும்‌ மற்ற உயிரினங்கள்‌ மூலம்‌ 
அழிவினின்று தப்பித்துக்‌ கொண்டாலும்‌ அதிகமாக மேலே படி 

்‌ ்‌ ன்‌ ! 


தாவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ முறை தி 


கின்ற மண்‌ படிவின்‌ காரணமாகத்‌ தாவரங்கள்‌ ஈசங்கிவிடக்‌ கூடிய 
வாய்ப்புகள்‌ உள்ளன. அதிகமாக மண்‌ படிவுகள்‌ தோன்றும்‌ 
முன்னர்க்‌ கனிமங்கள்‌ உயிரணுக்களின்‌ இடத்தை ஆக்கிரமித்துக்‌ 
கொண்டிருந்தால்‌, அதன்மூலம்‌ அதிக வலுப்பெற்றுத்‌ தாவரம்‌ 
சசங்காமல்‌ பாதகாக்கப்படுகின்றது. திசுக்களால்‌ ஆன மெல்லிய 
சவர்‌ போன்ற உயிரணுக்கள்‌ நசுங்குவதன்‌ மூலம்‌ அதிகம்‌ பாதிக்‌ 
கப்படுவதில்லை. உதாரணமாக, கரி உருண்டைகளில்‌ (008]1- 
8௨11) கிடைக்கும்‌ 'மெடுலோசா” (1484011௦88) இனத்தின்‌ நடுத்‌ 
தண்டுகளில்‌ காணப்படும்‌ :பெரிடெர்ம்‌” (எம) போன்ற 
திசுக்கள்‌ தண்டு நகங்கித்‌ தட்டையாக மாற்றப்பட்ட பின்னரும்‌, 
நசங்காமல்‌ நன்குள்ளன. இதற்குக்‌ காரணமாகக்‌ கூறப்படும்‌ 
கருத்து, மெல்லிய உயிரணுச்சுவர்‌ வழியாகக்‌ கனிமங்கள்‌ எளிதில்‌ 
ஊடுருவி அவற்றை வலிவுபடுத்தும்‌ என்பதாகும்‌. கெட்டியாக 
இருக்கும்‌ உயிரணுச்‌ சுவர்‌ வழியாகக்‌ கனிமங்கள்‌ ஊடுருவ முடி 
யாத காரணத்தால்‌ அவை, வெற்றிடம்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌. 
இதன்‌ காரணமாக அவை எளிதில்‌ கசங்கிவிடுகின்‌ றன, 


- தாவரத்‌ தொல்லுவீம்‌ எச்சங்கள்‌ கொண்டுள்ள கற்கன்‌ 


தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ தூய நீர்‌ அல்லது சிறிது 
உப்பான நீரில்‌ தோன்றிய படிவுப்‌ பாறைகளிலேயே அதிகம்‌ 
காணப்படுகின்றன. மிகவும்‌ அரிதாக, ஆழ்கடலில்‌ தோன்‌ 
றிய படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ இவை கிடைக்கின்றன, தூய நீரில்‌ 
தோன்றிய படிவுகள்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ காணப்படு 
வதுடன்‌ பல விதமான கூட்டமைவு (0010511100) கொண்‌ 
டுள்ளன. இவை, கூழாங்கற்கள்‌ முதல்‌ மணற்கற்கள்‌ மற்றும்‌ 
வண்டல்‌, களிமண்‌, கரி போன்றவை கொண்டவையாகும்‌, இவற்‌ 
றில்‌ சில சமயம்‌ மெல்லிய அடுக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன, சில 
சமயம்‌ மொத்தமாகப்‌ படிந்தவையாக உள்ளன, ஆலுல்‌, குறுக்கு 
அடுக்கமைவு (0ோ088-0600102) அடிக்கடி காணப்படும்‌ ஒரு 
தன்மையாகும்‌. அடுக்குகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக இருப்பது 
பருவநிலை மாற்றங்களால்‌ ஏற்படும்‌ சூழ்நிலை, மழை அளவு, 
வெள்ளம்‌ மற்றும்‌ பனி உருகுவதால்‌ தோன்றும்‌ வெள்ளம்‌ 
போன்றவையாகும்‌. (துண்ணிய மண்‌ படிவுகள்‌ கொண்ட படிவுப்‌ 
பாறைகளே நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட தொல்லுயிர்‌ எச்சங்‌ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன. கூழாங்கற்கள்‌ உள்ள படிவுப்‌ பாறை 
களில்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌, சில 
சமயம்‌ கரியாக மாற்றப்பட்ட மரங்கள்‌ காணக்‌ கிடைக்கின்றன. 
நுண்ணிய துகள்‌ கொண்ட மணற்பாறைகள்‌ நன்கு பதனப்படுத்‌ 
தீப்பட்ட அமுக்கப்பட்ட இலை மற்றும்‌ ஈடுத்தண்டு போன்றவற்று 
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டன்‌ வார்ப்பாகத்‌ தோன்றும்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. வார்ப்பாகத்‌ தோன்றும்‌ மற்றும்‌ அமுக்கப்பட்ட 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ நல்ல நிலையில்‌ களிமண்‌ படிவுகளில்‌ 
கிடைக்கின்றன. இவற்றில்‌ துகளின்‌ அளவு 0.28 மி.மீ. குறுக்கள 
விற்கும்‌ குறைவாக உள்ளது. 


ர்‌ ஆழ்கடலில்‌ தோன்றும்‌ படிவுகள்‌, நிலப்‌ பகுதியில்‌ தோன்றும்‌ 
படிவுகளிலிருந்து மிகவும்‌ நுண்ணிய தன்மை கொண்டதால்‌ மாறு 
பட்டுள்ளன., தவிர, ஒழுங்கான அடுக்குகள்‌ கொண்டதாகவும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இப்‌ படிவுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ தூய நீரில்‌ 
தோன்றும்‌ படிவுகளை ஓத்திருந்தாலும்‌, இவை அதிக அளவில்‌ 
சுண்ணச்சத்துக்‌ கொண்டு, பெரிய மணல்‌ படுக்கைகள்‌, கூழாங்‌ 
கற்கள்‌ போன்றவை இல்லாது இருக்கும்‌. இவற்றில்‌ முக்கிய 
மாகக்‌ காணப்படுபவை கடல்வாழ்‌ விலங்குகளின்‌ தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்களாகும்‌. 


மேற்கு, வட அமெரிக்கப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ எரிமலைச்‌ 
சாம்பல்‌ படிவுகளில்‌ தாவரங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ பதனப்படுத்தப்‌ 
பட்ட நிலையில்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ காலம்‌ 'டிரையாசிக்‌! 
முதல்‌ 'பிள்யோசின்‌' வரை அல்லது அதற்குப்‌ பின்னர்‌ என்று 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. இருப்பினும்‌, பெரும்பான்மையானவை 
'டிரையாசிக்‌' காலத்தவை. அதேபோல்‌ கில பகுதிகளில்‌ காணப்‌ 
பட்ட காடுமுமுவதும்‌ கனமான எரிமலைச்‌ சாம்பல்‌ படிவால்‌ மூடப்‌ 
பட்டுள்ளது. மரத்தின்‌ பெரும்பகுதி 'சிலிகா'வால்‌ ஆக்கிரமித்‌ 
துக்கொள்ளப்பட்டுப்‌ பதனப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. சில வளர்ந்த 
நிலையிலேயே, அதாவது நேராக நிற்பது போலவும்‌, பெரும்‌ 
பான்மையானவை கீழே விழுந்த பின்னரும்‌ பதனப்படுத்தப்பட்‌ 
டுள்ளன. உதாரணம்‌: நிவேடா, கோலராடோ, மஞ்சள்‌ கல்‌ 
தேசியப்‌ பூங்கா (761109 $1006 14811௦௦0௨1 நகா%) போன்றவை 
யாகும்‌. சில இடங்களில்‌, 'டிரவுட்‌-கிரீக்‌ (170101 07௦61), தென்கிழ 
க்கு ஒரிகான்‌ (01₹201), அதிக அளவில்‌ தாவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்களாக ஓர்‌ உயிரணு நுண்‌ பாசி (19,81010206008) படிவு 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. *மையோசின்‌” காலத்தில்‌ இலைகள்‌, 
இறகுகள்‌ கொண்ட பழங்கள்‌ மற்றும்‌ விதைகள்‌ போன்றவை 
காற்று வீசும்போது அருகில்‌ உள்ள மலைப்பகுதிகளில்‌ இருந்து 
அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டுப்‌ பண்டைய ஏரிகளில்‌ படிந்தன. 
இவற்றில்‌ மேலே கூறப்பட்ட பாசி, நிறைந்த அளவில்‌ இருந்தது. 
இந்த ஏரியில்‌ பாசியானது சுமார்‌ 100 அடி ஆழத்தில்‌ இருந்தது. 
பின்னர்‌ இவை மிகவும்‌ அடர்த்தியான எரிமலைச்‌ சாம்பலால்‌ 
மூடப்பட்டன. இதனுடன்‌ அடர்த்தியான எரிமலைக்‌ குழம்பும்‌ 


தாவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ முறை 24 


இவற்றைப்‌ பின்னர்‌ மூடியது. இதனால்‌ ஏற்பட்ட பளக்‌ காரண 
மாகப்‌ பாசி அழுத்தப்பட்டது. இதன்‌ காரணமாக, அவற்றில்‌ 
இருந்த இலை போன்றவை அதனுடன்‌ அழுத்தப்பட்டன. பாசி 
துண்ணியதாகையால்‌, அழுத்தப்பட்டபோது இலையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ மிக நுண்ணிய நரம்பு போன்றவை நன்கு பதிவாகிப்‌ பதனப்‌ 
படுத்தப்பட்டன. 


வெந்நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ இருந்து வெளிப்படும்‌ நீரில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கனிமங்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ தாவரங்கள்‌ பதனப்படுத்தப்‌ 
படப்‌ போதுமானவையாக உள்ளன. [உதாரணம்‌, ஸ்காட்லாந்‌ 
தில்‌ உள்ள அபர்டீன்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ *ரைன்‌-செர்ட்‌” 
(கா 2() படிவு ஆகும்‌]. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ 'டிவோனியன்‌” 
மத்திய காலத்தில்‌, பிரிகேமபிரியன்‌ காலத்தில்‌ தோன்றிய மலை 
களால்‌ சூழப்பட்ட ஒரு சிறு பள்ளத்தாக்கு இருந்தது. இப்‌ பள்ளத்‌ 
தாக்கில்‌ இருந்த மண்‌, வெந்நீர்‌ ஊற்றுகள்‌ மூலம்‌ வெளிப்பட்ட 
நீரால்‌ நிறைசெறிவு நிலை (8க1மரக11௦0) பெற்றது. இதன்‌ காரண 
மாக இப்‌ பகுதியில்‌ அடர்த்தியாக நாணற்புல்‌ போன்ற தாவரங்‌ 
கள்‌ வளர்ந்தன. ஆனால்‌, நல்ல காற்றோட்டம்‌ இல்லாத காரணத்‌ 
தால்‌ தோன்றிய நச்சுத்தன்மை இத்‌ தாவரங்கள்‌ மடிந்த பின்னர்‌ 
அதிக அளவில்‌ அழிவுராது தடுத்து நிறுத்‌ தின. அதனால்‌ 'பீட்‌'(2281) 
நிலக்கரிப்‌ படிவு தோன்றியது. இதனூடே கற்கூழம்பில்‌ (1422108) 
இருந்து வெளிப்பட்ட நீர்‌ அதிக அளவில்‌ சிலிகாவுடன்‌ ஊடுரு 
வியது. நிறைசெறிவு நிலை அடைந்தபோது சிலிகா மாற்ற 
மடைந்து 'சேர்ட்‌"(1() எனப்படூம்‌ பொருளாக மாறித்‌ தாவரப்‌ 
பொருள்களை ஒன்று சேர்த்து ஒரே திடப்பொருளாக மாற்றியது. 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்கள்‌ *தேலோஃபைட்டா'வின்‌ 
(1௦௨1௦01018) பல்வேறு வகைகளும்‌ மற்றும்‌ ஒரு, மிகவும்‌ பண்‌ 
டைய சாறுசெல்‌ நாளஞ்சார்ந்த (1/80ய/21) 'சிலோடைடேல்ஸ்‌” 
(791100003/14165) வகையும்‌ ஆகும்‌. 


கரிப்‌ படிவுகள்‌ மிகவும்‌ குறைவாகவே, நல்ல தாவரத்‌ தொல்‌ 
லுயிர்‌ எச்சங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆனால்‌, இவற்றில்‌ சிதல்‌ 
விதை (800188), மேல்தோல்‌ பகுதிகள்‌, கரியாக மாற்றப்பட்ட 
சாறுசெல்‌ நாளஎஞ்சார்ந்த சில தாவரத்தின்‌ பகுதிகளையும்‌ 
கொண்டுள்ளது. இவற்றை ஊறவைத்து மென்பதமாக்கிப்‌ 
(1480880ஈற) பிரித்து எடுக்கலாம்‌. (ரிப்‌ படிவுகளில்‌, தாவரத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ கொண்டுள்ளவை கரிப்பந்து அல்லது 
சுரி உருண்டைகளாகும்‌ (0081-02118). இவை பெரும்பாலும்‌ 
கனிமத்தால்‌ ஆக்கப்பட்டுச்‌ சீரான உருண்டை வடிவத்தைப்‌ 
பெற்றிருப்பதில்லை. கனிமங்கள்‌, கேல்சியம்‌ (01௦10), மக்ளீ 


19 தொல்லுயிரியல்‌ 


சியம்‌ (1882 ச$101), கார்பனேட்‌ (கேோ$௦கர6) மற்றும்‌ இரும்பு 
*பைரைட்‌' (மரார்‌16) போன்றவையாகும்‌. அளவில்‌ சிறியதிலிருந்து 
இரண்டு முதல்‌ மூன்று அடி வரையும்‌, எடையில்‌ ஓர்‌ *அவுன்ஸ்‌" 
(01௦8) முதல்‌ இரண்டு டன்‌ அல்லது அதற்கு மேற்பட்டது 
என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது, ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌ அவை சில 
பவுண்டு (ர்‌) எடையே கொண்டவையாக உள்ளன. அவை 
குறிப்பிட்ட பகுதிகளிலேயே தோன்றுகின்றன. அதிகமானவை 
தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ இல்லாது காணப்பட்டாலும்‌ 
சிலவற்றில்‌ நடுத்தண்டு, வேர்‌, விதை, 'ஸ்போரேன்ஜியா' சிதல்‌ 
விதை போன்றவற்றின்‌ சிறு பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. அவை, 
ஓரளவு நசுக்கப்பட்டும்‌, வெளிப்புறத்‌ திசுக்களை இழந்தவையாக 
வும்‌ காணப்படுகின்றன, கரி உருண்டையில்‌ இருந்து வெளிப்‌ 
பட்டு நீண்ட தண்டுப்‌ பகுதிகள்‌ கரிப்படிவில்‌ படிய நேர்ந்தபோது 
அப்‌ பகுதியும்‌ கரியாக மாற்றப்பட்டுள்ளது. 


காற்றின்‌ மூலமாகவோ ஓடை மூலமாகவோ சலனமற்ற 
ரீரில்‌ வந்து சேரும்‌ தாவரங்களானது நிறைசெறிவு நிலை 
($க108(10௦) அடையும்போது மூழ்க ஆரம்பிக்கின்றன. ஒவ்வொரு, 
தாவரமும்‌ தடங்கல்‌ ஏதும்‌ இல்லாதபோது நீரின்‌ ஆழத்தில்‌, 
தரைக்குச்‌ சமமாகப்‌ படிகின்றன. இவற்றுடன்‌ நுண்ணிய வண்டல்‌ 
அல்லது மணல்‌ போன்றவையும்‌ படியும்போது தாவரங்கள்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்று பிரிக்கப்படுகின்றன. எனினும்‌, பின்னர்க்‌ 
கூறப்பட்ட ஒன்று, படியும்‌ மண்‌ போன்றவற்றின்‌ அளவினைப்‌ 
பொறுத்தது எனலாம்‌. அதிகமாக மண்‌ படிவு ஏற்படின்‌ 
தாவரங்கள்‌ நன்கு பிரிக்கப்படுகின்றன. இவ்வாறு தோன்றும்‌ 
படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட தாவரத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களைக்‌ கண்டெடுக்கலாம்‌. மெதுவாக மண்‌ 
படியும்போது தோன்றும்‌ படிவுப்‌ பாறையில்‌ ஈல்ல தொல்லுயிர்‌ 
எச்சப்‌ படிவுகளைக்‌ காணமுடியாது. அதேபோல்‌ போதுமான 
அளவில்‌ மண்‌ படிவு இல்லாதபோது அல்லது மிகவும்‌ அதிகமான 
அளவில்‌ தாவரங்கள்‌ படியும்போது, ஒன்றிலிருந்து ஒன்றை 
இனம்‌ பிரித்தறிவது கடினமானதொன்றாகி விடுகின்றது. சில 
'இயோசின்‌' காலப்‌ படிவுகளில்‌ இவ்வித நிலை காணப்படுவதால்‌ 
இலைகளின்‌ பொதுவான அமைப்பு, ஓரங்கள்‌ போன்றவற்றின்‌ 
தன்மைபற்றி ஏதும்‌ அறிய முடியாத நிலை நிலவுகின்றது. இதனால்‌ 
தாவரங்களைப்‌ பாகுபடுத்த முடியாது போகின்றது. 


பெரும்பான்மையான தாவரங்களின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சப்‌ 
பகுதியாகக்‌ கிடைப்பது இலைகள்தாம்‌. ஆகவே, இலைகளே 
அதிக அளவிவ்‌ பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ எச்சங்களாகச்‌ 


தர்வரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களர்க்‌ மாறும்‌ முறை ர்ச்‌ 


கிடைக்கின்றன. 'கிரிடேசியஸ்‌' இறுதிக்கால, மற்றும்‌ *டெர்சியரி” 
காலத்‌ தாவரங்களைப்பற்றி அறிய உதவுபவை பதனப்படுத்தப்‌ 
பட்ட இலைகள் தாம்‌. இலையின்‌ மேற்பகுதி, பெரும்பாலும்‌ சிறிது 
வளைந்ததாகக்‌ காணப்படுகின்றது. ஆகவே, படியும்போது 
மேற்குவிவான பகுதி (0016௩) மேல்‌ இருக்கும்படி படிகின்றது. 
படிகின்ற மண்‌ படிவின்‌ பளக்‌ காரணமாக அவை தட்டையாக 
மாற்றப்படுகின்றன. ஆயினும்‌, அரிதாகவே தட்டையாகப்‌ 
படிகின்றன. *டெரிடோஸ்பெர்ம்‌” (1(1ம08றனாம8)) பெரனி 
அல்லது 'சைகேட்‌' (03084) போன்ற செடியினங்களில்‌ இலை 
போன்ற உறுப்பு (170005) அழுத்தப்பட்டுத்‌ தட்டையாகவோ 
கடுக்காம்புப்‌ (8௧௦018) பகுதியில்‌ இருந்து சிறிது திரும்பிய 
தாகவோ, மெல்லிய மண்படிவால்‌ பிரிக்கப்பட்டு ஒன்‌ றன்மீது 
ஒன்றாகக்‌ காணப்படுகின்றன. மண்‌ படிவுகள்‌ அதிகமாகும்போது 
அவை நெருக்கப்படுகின்றன. அதிகம்‌ ஈடுகொடுக்கும்‌ தன்மை 
இல்லாதவை மற்றும்‌ அதிகமாக நெருக்கப்படும்‌ தாவரங்களின்‌ 
பகுதிகள்‌ தட்டையானதாக ஆக்கப்படுகின்றன. தாவரத்தின்‌ 
குறுக்குவெட்டுப்‌ பகுதி நீள்‌ உருளை (ர0110061) வடிவத்திலும்‌. 
கடினமான ஈடுகொடுக்கும்‌ தன்மை உள்ள திசக்களைக்கொண்டு, 
உதாரணமாக, அடிமரம்‌, மரங்களின்‌ கிளைகள்‌ போன்றவை, 
ஆக்கப்பட்டிருந்தால்‌, மேல்படியும்‌ மண்ணின்‌ பளுக்‌ காரணமாகக்‌ 
கண்ணாடிவில்லை (1,206) உருவத்தைப்‌ பெறும்‌. அழுத்தச்‌ சக்தி 
அதிகமாக, ஆக ஆழத்தில்‌ அவை சிறிது சிறிதாகத்‌ தட்டையான 
தாக மாற்றப்படுகின்றன. நுண்ணிய துகள்‌ கொண்ட சேற்றுப்‌ 
படிவு அழுத்தத்திற்கு உள்ளாக நேரிடும்போது, களியாக மாறும்‌ 
போது மூன்றில்‌ ஒரு பங்காகக்‌ குறைந்துவிடுகின்றது என்பதைச்‌ 
சோதனைகள்‌ எடுத்துக்காட்டுகின்றன. அதேசமயம்‌, அவற்றில்‌ 
உள்ள தாவரங்களின்‌ பகுதிகள்‌ முன்பு இருந்ததில்‌ 98 சதவீதம்‌ 
வரை குறைக்கப்பட்டுவிடுகின்றன. இதற்குக்‌ காரணம்‌, மண்‌ 
மற்றும்‌ இதரப்‌ படிவுகள்‌ அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகும்போது, 
இடையே உள்ள சிறுசிறு துவாரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ நீரை வெளி 
யேற்றி இறுகுகின்றன. இக்‌ நீர்‌ அதிக அழுத்தம்‌ இல்லாத பகுதி 
களுக்குச்‌ செல்கின்றது. அதுபோலவே, தாவரங்கள்‌ அழுத்தத்‌ 
திற்கு உள்ளாகும்போது சில வேதியியற்‌ கூட்டுப்பொருள்‌ வாயு 
வாக வெளிப்படுகின்றது. இவ்வாறு வாயுக்கள்‌ வெளிப்படும்‌ 
போது படிவுகள்‌ கறுப்பு நிறத்தை அடைகின்றன. 


அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகும்‌ தாவரப்பகுதி நீள்‌ உருளை 
வடிவினதாக, கடுவில்‌ துளை பொருந்தியதாக இருப்பின்‌, தட்டை 
யாக மாற்றப்படும்‌ முன்னர்‌, துளையை மணல்‌ அல்லது சேது 
வோன்றவை அடைத்துக்‌ கொள்கின்றன. [உதாரணம்‌, 'கார்டெய்‌ 


ச்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


டீன்‌' (0010481162) அடிமரம்‌, *(கேலமைட்ஸ்‌' (6ே1210165) ஈடுத்‌ 
தண்டு போன்றவை]. இவை அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகும்போது 
கண்ணாடி வில்லை போன்ற அமைப்பை அடைகின்றன (குறுக்குத்‌ 
தோற்றத்தில்‌). இதைச்‌ சுற்றிலும்‌ மெல்லிய கரி போன்ற பகுதி 
காணப்படுகின்றது. இக்‌ கரி போன்ற பகுதியானது தண்டின்‌ 
பருமனைப்‌ பொறுத்து மற்றப்‌ படிவுகளின்‌ இடைவழியே நீண்டு 
செல்வதும்‌ காணக்கூடியதொளன்றாகும்‌. 


கெட்டியான, பருமனன தாவரத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌, பெரிய 
விதைகள்‌, பெரிய உலர்ந்த பழங்கள்‌ போன்றவை அழுத்தப்பட்ட 
நிலையில்‌ காணப்பட்டாலும்‌, பெரும்பாலும்‌ முன்பு பெற்றிருந்த 
அளவிற்கே உள்ள பருமனைக்‌ கொண்டுள்ளன. :லிகசினட்‌' 
படிவுகளில்‌ சாதாரணமாசக்‌ காணப்படுவது, அழுத்தத்திற்கு 
உள்ளான மரப்பகுதிகளாகும்‌ (உதாரணம்‌, கெய்வேலி லிக்னைட்‌, 
கிரிடேசியஸ்‌ கால நியுஜெர்சி லிக்னைட்‌ படிவுகள்‌ போன்றவை), 
இவை கரும்பழுப்பு நிறமாகவே காணப்படுகின்றன. ஈரமாய்‌ 
உள்ளபோது கைகளால்‌ இவற்றை ஈ௩சுக்கிவிடமுடியும்‌. ஆனால்‌, 
உலர்ந்தால்‌ கெட்டியாக மாறிப்‌, பல கோணங்களில்‌ உடையக்‌ 
- கூடிய தன்மையைப்‌ பெறுகின்றது. 


அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகும்‌ தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்ச 
வகையில்‌ இரண்டாவது அவற்றின்‌ உருவாகக்‌ கிடைக்கும்‌ 
படிவுகளாகும்‌. தாவரமோ அதன்‌ பகுதியோ முற்றிலுமாகச்‌ 
சிதைந்து அழிந்த பின்னர்‌ அவ்விடததில்‌ மண்‌, களிமண்‌ 
போன்றவை படிவதால்‌ தோன்றுவதே வார்ப்பாகும்‌. சில சமயம்‌ 
தக்கைப்‌ பகுதியின்‌ துளையில்‌ இவ்வித மாற்றம, மரத்தின்‌ 8ீள்‌ 
உருளை வடிவான அடிமரம்‌ சிதைவதற்கு முன்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. 
உதாரணம்‌, கார்டெய்ட்ஸ்‌ (00௦1081165), *கேலமைட்ஸ்‌' (வேக 
(6) அடிமரம்‌ மற்றும்‌ காய்கள்‌ போன்றவற்றின்‌ வார்ப்பு 
உருவங்கள்‌, அதிக அளவில்‌ படிவுகளில்‌ அழுத்தம்‌ ஏற்படாத 
முன்னரும்‌, தாவரம்‌ சிதையும்போதும்‌ தோன்றுகின்றன. 
தாவரத்‌ திசக்கள்‌ அழிக்கப்படும்போது வெற்றிடம்‌ தோன்று 
கின்றது. பின்னர்‌. இவ்‌ வெற்றிடத்தில்‌ மணல்‌, மண்‌ போன்றவை 
படிந்து இறுகும்போது வார்ப்புரு தோன்றுகின்றது. சில 
சமயங்களில்‌ கனிமங்கள்கூட வார்ப்புரு தோன்றக்‌ காரண 
மாக உள்ளன. உதாரணமாக, பிரிட்டனில்‌ கரிப்படிவுகளில்‌ 
கேல்சைட்‌ (01௦116) வார்ப்பாகக்‌ கிடைக்கும்‌ *லெபிடோடென்‌ 
ரானை'க்‌ (1,60184௦0610100) குறிப்பிடலாம்‌. மற்றக்‌ கனிமப்‌ 
பொருள்களில்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்கவை 'பைரைட்‌” (9116), 
'ஸ்பேலோரைட்‌' ($றங்‌8127116) “அகேட்‌' (3௦), ஓபல்‌” (00௨1) 
போன்றவையாகும்‌. ்‌ 


தரவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ முறை [1] 


கார்பானிபரஸ்‌ காலத்திய 'டெரிடோஸ்பெர்ம்‌” (14614௦௦- 
ஐ6ாம) தாவரத்தின்‌ விதையான 'டிரைகோனேோகார்பஸ்‌” (17120- 
0௦௦௨றம8) ஓரளவு வார்ப்பாகப்‌ பதனப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 
வார்ப்புருக்கள்‌ அரிதாகத்‌ திசுக்களின்‌ அமைப்புப்‌ போன்றவற்‌ 
றைக்‌ கொண்டிருப்பினும்‌, முக்கியமான தொல்லுயிர்‌ எச்சங்‌ 
களாகக்‌ கருதப்படுகின்றன, ஏனெனில்‌, இவற்றின்மூலம்‌ 
மறைந்துபோன தாவரங்களின்‌ வெளிப்புற அமைப்பை அதிய 
மூடியும்‌. 


மூன்றாவது வகையான தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சம்‌ கல்லாக 
மாற்றப்பட்டது (617118011௦) ஆகும்‌. இவை மிகவும்‌ அரிதாகவே 
கிடைத்தாலும்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானவையாகக்‌ கருதப்படுபவை. 
தாவரப்பகுதி கல்லாக மாறும்போது உயிரணுக்கள்‌ மற்றும்‌ 
திசுக்களின்‌ அமைப்புச்‌ சிறிதும்‌ மாறாமல்‌, ஊடுருவீச்‌ செல்லும்‌ 
கனிமப்‌ பொருளால்‌ மாற்றப்படுகின்றது. கல்லாக மாறியவை, 
தாவரங்களின்‌ வடிவ அமைப்பியல்‌ (1401ற௦1௦ஐு) குறித்து 
அறிய, வார்ப்புரு மற்றும்‌ அழுத்தத்திற்கு உள்ளான எச்சங்கள்‌ 
போன்றவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறந்தவையாகக்‌ கருதப்படு 
கின்றன, இவற்றின்மூலம்‌ பண்டைய தாவரங்களின்‌ இன 
விருத்தி செய்யும்‌ பகுதிகள்‌ போன்ற முக்கியமான உறப்பு 
களின்‌ அமைப்பைக்‌ கண்டறிய முடிந்துள்ளது. இதன்‌ பயஞகைப்‌ 
பண்டைய தாவரங்களின்‌ வகுப்பு தொகுப்புமுறை செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளதெனலாம்‌. 


கல்லாக மாற்றப்பட உதவுபவையாக சுமார்‌ 20 கனிமங்களைக்‌ 
குறிப்பீடலாம்‌. ஆனால்‌, மிகவும்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌ 
கனிமப்‌ பொருள்கள்‌ 'சிலிகா' (51110௨), 'கேல்சியம்‌ கார்பனேட்‌ ” 
(வேய கோட௦க16), மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்‌ (14821681ய1ம 
கவே௦216) மற்றும்‌ இரும்பு 'சல்பைடு' (1100 $யற106) 
போன்றவையாகும்‌. இவற்றிலும்‌, 'சிலிகா'தான்‌ அதிக அளவில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒன்றாகும்‌. அதேபோல்‌ இரும்பு 'சல்பைடும்‌” 
நிறைந்த அளவில்‌ தாவரங்களைக்‌ கல்லாக மாற்றியுள்ளது. சிறிய 
மரச்சிம்புகள்‌ (3211016816) இரும்பு 'சல்பை'டால்‌ ஆட்கொள்ளப்‌ 
பட்டுக்‌ களிமண்‌ படிவுப்‌ பாறை, மண்‌ படிவுப்‌ பாறை மற்றும்‌ 
கரிப்படிவுகள்‌ போன்றவற்றில்‌ அங்குமிங்குமாகச்‌ சிதறிக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன, 


தாவரத்தின்‌ திசுக்கள்‌ எப்படிக்‌ கற்பொருளாக மாற்றப்படு 
கின்றன என்பதை முழுமையாக அறியமுடியவில்லை. ஆயினும்‌. 
ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ கனிமங்கள்‌ மற்றும்‌ சிதைவால்‌ தோன்றிய ' 


ர்ச்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


சில வேதியியல்‌ பொருள்கள்‌, இவற்றினூடே ஏற்படும்‌ எதிர்ச்‌ 
செயல்‌ (7₹6801100) காரணமாகக்‌ கல்லாக மாற்றப்படுகின்றன 
என்று கருதப்படுகின்றது. சில சமயம்‌ தாவர அணுவிற்கு 
ஈடான கனிம அணுவால்‌ மாத்றம்‌ ஏற்படுகின்றது என்று குறிப்‌ 
பிடுகின்றார்கள்‌. இது தவரானதொரு கருத்தாகும்‌. ஏனெனில்‌, 
சில ஆய்வுகள்‌ கல்லாக மாறிய எச்சங்களில்‌ தாவரத்தின்‌ 
உண்மையான உயீரணுச்‌ சுவர்‌ போன்ற அமைப்பினைக்‌ கொண் 
டுள்ளதைப்‌ புலப்படுத்துகின்றன. கல்லாக மாற ஆரம்பிக்கும்‌ 
போது புதைபட்ட தாவரம்‌ சுற்றியுள்ள நீரிலிருந்து கில கனிமம்‌ ' 
பொருள்களை ஈர்த்துக்கொள்கின்றது., கனிமங்கள்‌ , கார்பனேட்‌, 
சல்‌ஃபேட்‌, சிலிகேட்‌, பாஸ்பேட்‌ போன்ற நிலையில்‌ காணப்படும்‌. 
தாவரம்‌, பாக்டீரியா போன்றவற்றால்‌ தாக்கப்படும்போது 
வெளிப்படும்‌ பல விதமான அமிலங்களில்‌ கரி, கார்.பாசைலிச்‌ 
(௦௦0110 8010), ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயு (11547௦ 260- 
ஜம்‌) போன்றவை உள்ளன. இவை எதிர்ச்செயல்‌ காரண 
மாகக்கரையாதசில படிவுகளைத்‌ தாவரத்‌ திசுக்களில்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. ஆகவே, கரையும்‌ சிலிகேட்டுகள்‌ அனைத்தும்‌ உருமாற்ற 
மடைந்து சிலிகாவாக மாறுகின்றன. அதேசமயம்‌, இரும்புக்‌ 
கனிமம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடுடன்‌ சேர்ந்து கலந்து பைரட்‌ 
அல்லது (மார்கசைட்‌' (1487080116) போன்றவை தோன்றிக்‌ 
கல்லாக மாறக்கூடிய கனிமமாகி உதவுகின்றன. கேல்சியம்‌, மக்னீ 
சியம்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ கரி உருண்டைகளிலும்‌, 
கேல்சியம்‌ உடன்‌ இணைந்த பொருளிலும்‌, களிமண்‌ படிவுகளி 
லும்‌ காணப்படுகின்றன, சிலிகா, அநேகமாகத்‌ தனியாகவே 
செயற்படுகின்றது. மற்றவை, ஏறக்குறைய ஒரே சமயத்தில்‌ 
செயற்படுகின்றன. கனிமப்‌ படிவுகள்‌ தாவரக்‌ திசுக்களில்‌ 
படியும்போது, அழுத்தத்தின்‌ காரணமாக நீரானது வெளியேற 
றப்படுகின்றது. இதன்‌ காரணமாகப்‌ படிவுகள்‌ தாவரங்களுடன்‌ 
இறுக்கப்பட்டுக்‌ கல்லாக மாற்றப்படுகின்றன. 


கல்லாக மாற்றப்பட்ட தாவரத்‌ திசுக்களின்‌ வண்ணமானது 
தாய வெண்மையிலிருந்து, பழுப்பு முதல்‌ சிவப்பு, மஞ்சள்‌, கறுப்பு ப்‌ 
போன்ற பல நிறச்‌ சாயல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. வெண்மை 
நிறம்‌ சாதாரணமாகப்‌ படிவு சிதைவதால்‌ உண்டாகின்றது. மற்ற 
வண்ணங்கள்‌ அதில்‌ இருக்கும்‌ கனிமத்தின்‌ தன்மையைப்‌ பெறாத்‌ 
திருக்கும்‌. காவி நிறம்‌ *ஹுயுமிக்‌' (1ம201௦) கலவையால்‌ ஏற்படுவ 
தொன்றாகும்‌. கண்களுக்குக்‌ கறுப்பாகத்‌ தெரியும்‌ மர எச்சப்‌ 
பகுதிகள்‌, நுண்ணோக்கியின்கீழ்‌ மென்மையான காவி நிறம்‌ 
கொண்டவையாகக்‌ காணப்படுகின்றன, சிலிகாவாக மாற்றப்‌ 
பட்ட தாவரங்கள்‌, 'சைலூரியன்‌' காலம்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை தோன்றிய பாறைகளில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


தாவரங்கள்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறும்‌ முறை சர்‌ 


கேல்சியத்தால்‌ மாற்றப்பட்ட தாவரங்கள்‌ அதிகமாக 
பேலியோ சோயிக்‌ காலப்‌ படிவுகளில்‌ கிடைக்கின்றன. ஆனால்‌, 
இவை சிலிகாவைப்போல அதிக அளவில்‌ கிடைப்பதில்லை. 
உதாரணமாக, நியூயார்க்‌ 'டிவோனியன்‌' இறுதிக்‌ காலச்‌ சண்ணப்‌ 
படிவுகளில்‌ 'கேலிக்சைலான்‌' (வே!11:1௦1) தாவரத்தின்‌ பகுதி 
கள்‌ சிதறிக்‌ கிடப்பதைக்‌ கூறலாம்‌. 


தாவரத்‌ தொல்லுயிர்பற்றி அறிய, கல்லாக மாறிய எச்சங்‌ 
கள்‌ பயன்‌ உள்ளவையாக இருப்பினும்‌, வார்ப்பாகக்‌ கிடைக்கும்‌ 
மற்றும்‌ அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகித்‌ தோன்றிய படிவங்களே 
பெருமளவில்‌ காவரத்தின்‌ வெளிப்புற அமைப்புப்பற்றி அறியப்‌ 
பயன்படுகின்றன. முன்னர்‌ கூறப்பட்டவற்றைக்கொண்டு ஓரளவு 
தாவரத்தின்‌ உள்ளமைப்புப்பற்றி அறியமுடியும்‌, இரு நிகழ்ச்சி 
களும்‌ ஒரே இடத்தில்‌ நடைபெறுவதில்லை என்பது குறிப்பிடத்‌ 
தக்கதாகும்‌. 
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இறுதியாக, வேதியியல்‌ படிவுகளுக்கும்‌, மாற்றப்பட்ட 
தாவரப்‌ படிவுகளுக்கும்‌ இடையே அரிதாகவே மாற்றம்‌ காண 
முடியும்‌. தொல்லுயிர்‌ எச்சமாக மாறிய தாவரம்‌, கரியாக 
மாற்றப்பட்ட நார்போன்ற திசுக்களின்‌ அமைப்பைக்‌ காட்டக்‌ 
கூடும்‌. ஆயினும்‌, கடல்செடி மற்றும்‌ 'தேதேலோபைம்‌' (7%811௦- 
றர1€6) போன்றவை சில சிக்கல்ககாயே தோற்றுவிக்கின்றன, 
தவறாக எதையும்‌ செய்யாதிருக்க, நன்றாக ஆயும்‌ தன்மையும்‌, 
அனுபவமும்‌ இன்றியமையாதனவாகும்‌. 


3. தொல்லியிர்‌ எச்சங்கள்‌ நுணை கொண்டு 
தாவரங்கள்‌ பாருபடுத்தப்பட்ட முறை 


பழைய, தாவரங்களைப்‌ பாகுபடுத்தும்‌ முறையானது வாழ்‌ 
கின்ற தாவரங்களைக்‌ கொண்டே செய்யப்பட்டதாகும்‌. 1900 
ஆண்டுக்கு முன்னரே, தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாகக்‌ கிடைக்கும்‌ 
தாவரங்கள்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ பல தன்மைகளை, இன்றிருக்கும்‌ 
தாவரங்களில்‌ காண முடியாதது, பாகுபடுத்தும்‌ முறையில்‌ 
கொள்ள வேண்டிய அ௮வசியம்பற்றி உணரப்பட்டது. தாவரங்‌ 
களின்‌, முற்றிலும்‌ இறுதியான பாகுபடுத்தும்‌ முறை இன்றும்‌ 
ஏற்படவில்லை. இன்று பலவித முறைகள்‌ வழக்கத்தில்‌ உள்ளன. 
இன்று அதிக அளவில்‌ புழக்கத்தில்‌ உள்ள ஒரு முறையானது 
நாளையோ பிற்காலத்திலோ முற்றிலுமாகப்‌ புறக்கணிக்கப்படக்‌ 
கூடும்‌, 


தாவர இனப்‌ பெரும்‌ பிரிவை இரண்டு தொகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. அவற்றை, சாறுசெல்‌ காளஞ்சார்ந்த (7850ய187), 
சாறுசெல்‌ நாளம்‌ இல்லாதவை (11௦-1/௨6018) எனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌; சாறுசெல்‌ நாளம்‌ இல்லாதவை, தாமே உணவு தயாரிக்க 
முடியாதவை; தவீர, நீரைப்‌ பல இடங்களுக்குச்‌ செலுத்துகின்ற 
திசுக்கள்‌ இல்லாதவை. இவற்றை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
கலாம்‌. (1) ' தேலோபைட்டா : (71811௦9418). இதை மீண்டும்‌ 
ஆல்காக்கள்‌ (&1286) மற்றும்‌ (நமறஜ்‌) பங்கை எனப்படும்‌ 
காளான்‌ எனப்‌ பிரிக்கலாம்‌; (2) 'பிரையோபைட்டா ' (80- 
றற918). இதை * ஹேபடீசியே ' (04௦0811௦௦8) மற்றும்‌ பாசி (10501) 
எனப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ மூலமாக 
இத்‌ தாவரங்கள்பற்றிய அமைப்பு, வெளிப்புற அமைப்பு 
போன்ற புதிய கருத்துகள்‌ ஒன்று வெளிப்படுவதில்லையாதலால்‌ 
இந்த எளிய பாகுபடுத்தல்‌ முறையே சிறந்ததாகக்‌ கருதப்படு 
கின்றது. ஆனால்‌, சாறு செல்‌ காளஞ்‌ சார்ந்த தாவரங்களின்‌ 
பாகுபடுத்தும்‌ முறையானது தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ 
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கிடைக்கக்‌ கிடைக்கப்‌ புதிய குறிப்புகளை, அமைப்புகளை வெளிப்‌ 
படுத்தி மாற்றி அமைக்கவேண்டிய நிலைமை ஏற்படுகின்றது. 


சாறுசெல்காளஞ்சார்க்த (785001க0) தாவரங்கள்‌ உணவைத்‌ 
தாமே உண்டாக்கக்‌ கூடிய மற்றும்‌ நீரைத்‌ தாவரத்தின்‌ பகுதி 
முழுதும்‌ செலுத்தக்கூடிய அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. இதை 
ஸ்டெலி ” (81616) என்று குறிப்பிடுகின்றார்கள்‌. இவை *சைலம்‌” 
(120) மற்றும்‌ *புளோயம்‌ ' (£41௦₹0) எனப்படும்‌ பகுதிகள்‌ 
கொண்டவை. இத்‌ தாவரங்களை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்‌ 
துள்ளனர்‌. அவை, 


(1) “டெரிடோபைட்டா £ (148ர1ம்‌0ற1ட18) [சிதல்‌ விதை 
(5ற01£$) கொண்டவை. 
(9) “ஸ்பெர்மடோபைட்டா' (8$ற8021001018) [விதை 
கொண்ட தாவரங்கள்‌] என்பவையாகும்‌. 


இம்‌ முறையானது பண்டைய, ' கிரிப்டோகேமியா ! (ரே (0- 
ஐ) மற்றும்‌ ' பேனரோகேமியா ! (8167௦21௩18) முறையில்‌ 
இருந்து தோன்றியதாகும்‌, இவற்றில்‌, முன்னர்‌ கூறப்பட்டதில்‌ 
சாறுசெல்‌ காளம்‌ இல்லாது தாவரங்கள்‌, சிதல்‌ விதை மூலம்‌ 
தோன்றிய சாறு செல்‌ காளஞ்‌ சார்ந்த தாவரங்கள்‌ அடங்கி 
இருந்தன. பின்னர்‌ கூறப்பட்ட * பேனரோகேமியா”, : ஸ்பெர்ம 
டோபைட்டா'விற்கு ஒத்ததாகும்‌. 


யிமிவாகண்‌ 5 
பிரிவு: ' டெரிடோபைட்டா ' - பெரனிகளும்‌, பெரனிகளை 
ஒ.த்தவையும்‌ 


வகுப்பு; 'லைக்கோபோடினியா”-- 'லைக்கோபாட்ஸ்‌'(1.9000008) 
(19௦0001088) 


வகுப்பு: இகுஸிடினியே ௮ புதர்வகை (ஸ்கெளரிய்‌ புதர்‌) 
(8019211086) ($௦01றஐ) 

வகுப்பு; * ஃபிளிசினியே - பெரனிகள்‌ 
(1711101086) 

பிரிவு: *ஸ்பெர்மடோபைட்டா'-- விதை கொண்ட தாவரங்கள்‌ 

வகுப்பு : * ஜிம்ஷனேஸ்பெர்மியே £-- ஜிம்னோஸ்பெர்ம்ஸ்‌ (விதை 
(300808102௦) வகையில்‌ பொதியப்‌ பெரு 

தவை) 


வகுப்பு : ழ௫ ஏங்கியோஸ்பெர்‌ -- பூக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ 
மியே' (0210808786) 


50 தொல்லுயிரியல்‌ 


இந்தப்‌ பகுப்பு முறையானது முற்றிலும்வாழும்‌ தாவரங்‌ 
களைக்‌ கொண்டே செய்யப்பட்டது. ஆனால்‌, தரவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்கள்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ சில அமைப்புகளைக்‌ கொண்டு 
பார்த்தால்‌ இப்‌ பகுப்பு முறையில்‌, குறைந்தது இரு குறைபாடு 
கள்‌ காணப்படுகின்றன. முதலாவதாக, விதைகளைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ தாவரங்களை மட்டும்‌ ஒரு பகுதியாக, உள்ளமைப்பில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒற்றுமை போன்றவற்றைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளாது, 
கொள்வது. ஆனல்‌, பண்டையத்‌ தாவரங்களில்‌ பலவும்‌, 
விதையை உற்பத்தி செய்யக்‌ கூடிய்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருந்தன 
என்பகைக்‌ கருத்தில்கொண்டால்‌ இந்தப்பகுப்பு முறையை இறுதி 
யானதாகக்‌ கொள்ளமுடியாது, இரண்டரவதாக, இப்‌ பகுப்பு 
முறையில்‌ தாவரத்தின்‌ உள்ளமைப்பியல்‌ பற்றிய தன்மைகள்‌ 
புறக்கணிக்கப்பட்டுள்ளன. ஆகவே, இன்று வாழும்‌ மற்றும்‌ 
தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களை ஆய்வதன்மூலம்‌, மூன்று 
தன்மைகள்‌ இன்றியமையாதவை எனலாம்‌. அவை; 


(1) இலைக்கும்‌, தண்டிற்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பு, 
(2) சாறுசெல்‌ நாளங்களின்‌ உள்ளமைப்பியல்‌, 


(ச) 'ஸ்போரேன்ஜியா வின்‌ (8001௨1218௨) நிலை போன்‌ 
றஐவையரகும்‌. 


இந்த அடிப்படையில்‌ சாறுசெல்காளஞ்சார்ந்த தரவரங்‌ 
களைக கீழ்க்கண்ட நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: 


பிரிவு: /சிலாப்சிடா” ௨ திலோடேல்ல்‌ “ (1911018168) 
(911௦251080) (இன்று வாழ்பவை) 


௨ “திலோபைடேல்ஸ்‌” (28110 
(வி) (மறைந்துவிட்டவை) 


இதில்‌ 'சிலோடேல்ன்‌ ' சாதாரணமாக * லைக்கோபோடி 
னியே” வகுப்பில்‌, பழைய பகுப்புமுறையில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ள து. 
'சிலோபைடேல்ஸ்‌ ? எதிலும்‌ சேர்க்கப்படவில்லை, காரணம்‌, 
இத்‌ தாவரங்கள்‌ இன்று வாழ்வதில்லை. சில சமயம்‌, இதைத்‌ 
தனி வகுப்பாக *சிலோபைடினியே £ (18/10றறட110686) என்று 
குறிப்பிடுவர்‌. இலைகள்‌ பொதுவாக இருப்பதில்லை; அப்படி 
இருந்தாலும்‌ சாறுசெல்கின்ற நாளங்கள்‌ இருப்பதில்லை. 
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பிரிவு: 'லைக்கோப்சிடா '-- ' லைக்கோபாட்ஸ்‌ * (17௦00௦ 08) 


(1400108108) 


ஈஷ 


(பழைய பகுப்பு முறையில்‌ 
* லைக்கோபோடினியே £) இலை 
கள்‌ சாதாரணமானதாகவும்‌ 
சிறியதாகவும்‌ காணப்படும்‌. 
இலைகள்‌ திருகு சுருளாக 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. சாறு 
செல்‌ நாளங்கள்‌ பெற்றவை. 


பிரிவு: ' ஸ்பிஜேப்சிடா ' -- புதர்போன்ற தாவரங்களும்‌ அவற்‌ 


(512௦௦08102) 


பிரிவு: 'டிராப்சிடா! 
01௭௦08) 


றைச்‌ சார்ந்தவையும்‌ (பழைய 
* இருஸிடினியே ' பகுப்பு முறை 
யில்‌ காணப்படுபவை). தண்டு 
இணைப்புடலிகளாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவை, வட்டடுக்கு 
(340௦81) இலைகளை முடிச்சுப்‌ 
பகுதியில்‌ கொண்டவை. இலை 
கள்‌ தண்டுடன்‌ சிறிய அடிக்கட்‌ 
டால்‌ (51௨1) இணைக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌; அல்லது நேராக 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, 


௮. பெரனிகள்‌, வீதை- பெரனிகள்‌, 


* ஜிம்னேஸ்பெர்ம்‌” மற்றும்‌ பூக்‌ 
கும்‌ தாவரங்கள்‌ [பழைய 
பகுப்பு முறையில்‌ 'பிலிசினியே” 
(711101௦6௨6),  *ஸ்பெர்மடோ 
பைட்டா ”  ($ற1ா1810ற19718) 
பிரிவு] இலைகளுக்கிடையே 
இடைவெளி காணப்படும்‌. சாறு 
செல்‌ நாளம்‌ பெற்றவை. ஆல்‌, 
சில 'புரோட்டோஸ்டெலிக்‌ ்‌ 
(8700816110) வகையிலும்‌ சில 
பண்டைய '* ஜிம்னெஸ்பெர்க்‌ ்‌ 
வகையிலும்‌ இவை காணப்படு 
வதில்லை, 


82 தொல்லுயிரியல்‌ 


சாறுசெல்‌ நாளஞ்‌ சார்ந்த அல்லது வாஸ்குலர்‌ தாவரங்கள்‌ 
பாகுபடுத்தப்பட்ட முறை (அர்னால்டு, 1947): 


[்‌ மோலஜோகாட்டிலி 


௮2 டோனியே (1400௦- 
ஏங்கியோஸ்பெர்‌ ௦௦0124௭128) 


மியே (40ஐ108ற6ா- டைகாட்டிலிடோ 
1026) | னியே (191௦௦(3164௦- 
628) 


[ஃனடேல்ஸ்‌ 
(06௨168) 
கோளனிபெரல்ஸ்‌ 
கடத ப 129 
ஜிம்னோேஸ்பெர்மியே | 83 தன 
(3ும0௦5ற871126) * வ்‌ 
(00808168) 
டெரிடோஸ்பெர்‌ 
மியே 
ட (மர்ம ாம86) 


[ற ரா1240013 4௧) 


வனம்‌ 


டிராப்சிடா 
(21௦௨௨) 





(11108188) 
மராட்டியேல்ஸ்‌ 


பிலிசினியே (712. | டக 
| 
| 


வவ 


பியோகுளோ 
1688) ம்‌ சேல்ஸ்‌ 


(011௦210588165) 
சினஹேப்டேரிடேல்ஸ்‌ 
(0௦6100 121148168) 


[ இகுவிசிடேல்ஸ்‌ 
(1:01/485618165) 
கலமைடேல்ஸ்‌ 
(வே௨௱ப/(&1) 
ஸ்பினுப்சிடா-ஆர்டி | ஸ்பீனோபைலேல்ஸ்‌ 
குலேடா ($ற600ற-- ($ற 2001018168) 
9108-க7110012186) | சூடோபோர்‌ 
னெய்ல்ஸ்‌ 
(7$0000001118165) 
ஹைனீயேல்ஸ்‌ 
(| (பரில/க1) 
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[ஐசோடேல்ஸ்‌ யு 
(1860612169) 
புளோரோமியேல்ஸ்‌ 
(11௦1618128) 
லெபிடோடென்ட்‌ 
லைக்காப்சிடா ம்‌ ரேல்ஸ்‌ 
(யரல்க்க) ப ணப்ணினல்ளிகி 
செலலினெல்லேஸ்‌ 
ட தடக்‌ ு 
மக்கோபோடி 
யேல்ஸ்‌ 
(1.40000018168) 


1 பவ்ய) 
ட 


டெரிடோபைட்டா 





(2ா140ற13448) 





சிலாப்சிடா 
(வ்‌ 18) 


(1வ018149) 
சிலோபைடேல்ஸ்‌ 
(12166) 


இனப்பிரிவு : தேலேோபைட்டா (7811001318) 


உலகில்‌ முதன்முதலில்‌ தோன்றிய சில வகை உயிர்ப்‌ பொருள்‌ 
களுடன்‌ தொடர்புடையதாகக்‌ கருதப்படுவது. தேலோபைட்டா 
நீர்த்‌ தாவரமாயினும்‌ மற்றத்‌ தாவரங்கள்‌, பிராணிகளின்‌ திசுக்‌ 
களிலும்‌ காணப்படும்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ மிகத்‌ தொன்மையானவை. 
தாவர இனங்களிலேயே மிகவும்‌ சாதாரணமான அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றது. ஆல்கேக்கள்‌ பல விதமானவை. அவை, பச்சை ஆல்கே 
தூய நீரில்‌ வாழ்பவை. நீலப்பச்சை ஆல்கே குழுக்களாக வாழ்‌ 
பவை. பழுப்பு ஆல்கே ' டையாட்டம்ஸ்‌ £ (19181018) தூய நீர்‌, 
கடல்‌ நீரில்‌ வாழ்பவை. சிலிகாவால்‌ ஆன இரு மூடிகள்‌ போன்ற 
அமைப்பில்‌ காணப்படுவதால்‌, தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களில்‌ முக்கிய 
மானவையாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. 


புவியியல்‌ கால அளவு: புரோடிரோசோயிக்‌--சமீப காலம்‌. 


தன்மைகள்‌ : உண்மையான வேர்ப்பகுதி, தண்டு, இலைகள்‌ 
அற்றவை. ஸ்போர்‌ எனப்படும்‌ சிதல்விதை மூலம்‌ 
விருத்தி அடைபவை. 


இணப்பிரிவு : பீரையோயைட்ட௱ (௫018) 


மிகத்‌ தொன்மையான தாவரம்‌ 'லிவர்‌ ஓர்ட்ஸ்‌” (1.14 970148) 
ஈரக்‌ கசிவான இடங்களில்‌ காணப்படும்‌, ௩ன்கு பதனப்படுத்தப்‌ 
பட்ட தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாகக்‌ கிமைக்கின்றன. 


சக தொல்லுயீரியல்‌ 


புவியியல்‌ கால அளவு : பென்சில்வேனியன்‌--சமீப காலம்‌. 


தன்மைகள்‌ ; வேர்‌, தண்டு, இலை என்ற பாகுபாடு அற்றவை. 
சாறுநெல்காளம்‌ இல்லா தவை, 


இனப்யிரிவு: டிராக்கியேோரயைட்உ௱ (77௧௦160112) 


இதில்‌ அடங்கும்‌ தாவரங்கள்‌ முன்னர்‌ கூறப்பட்டவைகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ ஓரளவு நன்கு வளர்ச்சி பெற்றவை. இதில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ தாவரங்களில்‌ சில: சிலோபைட்ஸ்‌, சில புதர்‌ வகைகள்‌, 
பெரனிகள்‌, சைகடோபைட்ஸ்‌, ஜிங்கோஸ்‌, கோனிபெர்ஸ்‌ 
மற்றும்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்கள்‌. 


புவியியல்‌ கால அளவு: கேம்பிரியன்‌--சமீப காலம்‌, 


தன்மைகள்‌ : சாறுசெல்கின்றகாளம்‌ கொண்டவை. சைலம்‌ 
3 மற்றும்‌ புளோயம்‌ கொண்டவை. 


உய இனப்பிரிவு (500-ற1ட/1யம) : சிலாப்சிடம (2811009108) 


மிக எளிமையான, சாதாரண தாவரம்‌. இன்று வாழ்கின்ற 
தாவரங்கள்‌ : சிலோடம்‌ (1911௦0) மற்றும்‌ மெஸிப்டரிஸ்‌ 
(15111௨). இவை வெப்பஞ்சார்ந்த பகுதிகளில்‌ காணப்படு 
கின்றன. டிவோனியன்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த தொடர்புகொண்ட 
குழுக்கள்‌ ரைனியா (710318), அஸ்டிரோசைலான்‌ (48(60)0101), 
சிலோபைட்டன்‌ (151100150௦) மற்றும்‌ ஹார்னியோபைட்டன்‌ 
(௦060ற910). 


புவியியல்‌ கால அளவு: சைலூரியன்‌--சமீப காலம்‌. 


தன்மைகள்‌ : சாறுசெல்நாளங்கொண்ட தண்டு, வேர்ப்‌ 
பகுதிக்குப்‌ பதிலாக “ரைஸோம்‌' (813/2016) மற்றும்‌ 
“ரைஸாயிட்ஸ்‌' (1₹4120148) பகுதிகள்‌. இலைகள்‌ அற்றவை. 
இனவிருத்தி சிதல்விதை மூலம்‌. 


உய இனப்பிரிவு : லைக்காப்சிடா (1942008108) 

இன்று காணப்படும்‌ (கிளப்‌ மோசஸ்‌' எனப்படும்‌ வகை 
இதில்‌ அடங்கும்‌. வெப்ப மண்டலஞ்‌ சார்ந்த பகுதிகளில்‌, மிக 
அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. நிலத்தில்‌ படிந்து வளர்‌ 
கின்ற இத்‌ தாவரம்‌ போலியோசோயிக்‌ காலத்‌ தாவரத்தை 
வெளிப்புற அமைப்பில்‌ சிறிது ஒத்த தன்மை உடையது. 
சைபீரியாவில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்ட கேம்பிரியன்‌ கால அல்டேனே 
பைட்டன்‌ (4108009100) தான்‌) லைக்காப்சிடா வகையிலேயே 
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தொன்மையான தொல்லுயிர்‌ எச்சமாகும்‌. ஆனால்‌, இவற்றில்‌ 
குறிப்பிடத்‌ தக்கவை, செதில்‌ அமைப்புக்‌ கொண்ட மிகப்‌ பெரிய 
லெபிடோடென்ட்ரான்‌ (1,621000600100) மற்றும்‌ சிக்கிலேரியா 
(512111871௨) ஆகும்‌. சில, 'பித்‌' எனப்படும்‌ தக்கையால்‌ ஆன 
அடிமரத்தைக்‌ கொண்டு 100 அடி உயரம்‌ வளர்ந்திருந்தது. அடி 
மரத்தின்‌ குறுக்களவு 6 அடி இருந்ததாகக்‌ கணக்கிடப்பட்‌ 
டுள்ளது. 


புவியியல்‌ கால அளவு: கேம்பிரியன்‌--சமீப காலம்‌. 

தன்மைகள்‌: உண்மையான வேர்ப்பகுதி; ஒற்றை இலை 
களால்‌ மூடப்பட்ட தண்டு; இனப்‌ பெருக்கம்‌ சிதல்‌ 
விதைமூலம்‌. 


உப இணப்பிரிவு: ஸ்யினாப்சிடா (8016008108) 


புதர்வகை சார்ந்த '! இகுவிசீடம்‌” (10018 00௯) இதில்‌ 
அடங்கும்‌. இஃது ஈரக்‌ கசிவுள்ள பகுதிகளில்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ தண்டுப்பகுதி சிலிகாவால்‌ ஆனதால்‌ 
விறைப்பான தன்மை கொண்டது, அதனால்‌, இதனை, முன்‌ 
காலங்களில்‌ பாத்திரங்களைத்‌ துலக்கப்‌ பயன்படுத்தினர்‌. இதன்‌ 
காரணமாகவே இதற்கு இப்‌ பெயர்‌ (500011 2-1ப0811) ஏற்பட்டது. 
வட்டடுக்கு இலை அமைப்பைப்‌ பூவின்‌ இதழ்களாகத்‌ தவருகக்‌ 
கருதி இதனை ஏனுலேரியா (கறாய]811௨) என்ற பெயர்‌ 
கொண்டு அழைத்தனர்‌. 


புவியியல்‌ கால அளவு: டிவோனியன்‌-சமீபகாலம்‌ 


தன்மைகள்‌; இணைந்த தண்டு, நிமிர்ந்து காணப்படும்‌ 
தன்மை. இலைகள்‌ சிறியவையாக, வெளிப்புறமாக, 
வட்டடுக்குகளில்‌ இருந்து பிரிந்து காணப்படும்‌. இன 
விருத்தி சிதல்‌ விதைகள்‌ மூலம்‌. 


உய இணப்பயிரிஷ: எஉரரப்சிடா (1018008108) 


சிதல்விதைமூலம்‌ தோன்றும்‌ உண்மையான பெரனிகளைக்‌ 
கொண்டது. இவற்றில்‌, ஜிம்னோஸ்பெர்ம்‌ (0911005ற8ம), வீத 
கொண்ட பெரனிகள்‌, சைகடோபைட்ஸ்‌, ஜிங்கோஸ்‌, 
கார்டெய்ட்ஸ்‌, கோனிபெர்ஸ்‌ மற்றும்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ 
அடங்கியுள்ளன. இலைகள்‌ பல்‌ வேறு அளவு கொண்டவை. 
விதை அல்லது சிதல்விதை இலைகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ காணப்படும்‌. சாறுசெல்கின்ற நாளம்கொண்ட மற்றத்‌ 
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தாவரங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ காளம்‌, அடிமரம்‌, தண்டு போன்றவை 
கன்கு வளர்ச்சி பெற்றவை, 


புவியியல்‌ கால அளவு: டிவோனியன்‌-சமீபகாலம்‌ 


தன்மைகள்‌ : நேராக உயர்ந்து நிற்கும்‌ இலைகள்‌. இலைகள்‌ 
பலவகைப்பட்டவை; தாவரத்தின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பெரியவை. சாறுசெல்காளங்கள்‌, விதை 
கொண்ட தாவரங்கள்‌ பெற்றுள்ளது போன்றவை. 
இனப்பெருக்கம்‌ சிதல்‌ விதை மூலம்‌. சிதல்‌ விதை 
இலையின்‌ ஒரங்களிலோ கீழ்ப்‌ புறமாகவோ காணப்‌ 
படும்‌, 


வகுப்பு; ஏன்தஜியோஸ்‌ பெர்மியே (4210867186) 


இன்று காணப்படும்‌ பல்வேறு வகையான பூக்கும்‌ 
தாவரங்கள்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌. சிறிய புல்வகையிலிருந்து பெரீய 
மரவகைவரை இதன்கீழ்‌ அமைந்துள்ளன. பெரும்பாலான 
விலங்குகள்‌ நேரடியாகவோ மறைமுகமாகவோ உணவிற்‌ 
காக இத்‌ தாவரங்களைச்‌ சார்ந்திருக்கின்றன. கிரிடேசியஸ்‌ 
ஆரம்ப காலத்தில்‌ இத்‌ தாவரம்‌ உலகின்‌ பல்வேறு பாகங்களில்‌ 
அதிக அளவில்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, தோற்றம்பற்றிய அதன்‌ 
குறிப்பிட்ட காலத்தைக்‌ கணக்கிட முடி யவில்லை. 


புவியியல்‌ கால அளவு; டிரையாசிக்‌-சமீபகாலம்‌ 


தன்மைகள்‌ : இனவிருத்தி, விதைகள்‌ மூலம்‌. மைக்ரோபைல்‌ 
(181௦2௦0318) வெளியே தெரியாத அமைப்புச்‌ கொண்டது. 


துணைவருப்பு. டைகாட்டிலிடனே (10100141640086) 


பெரும்பாலான மரங்கள்‌ எல்ம்‌ (81), ஓக்‌ (08%) 
போன்றவையும்‌, உண்ணும்‌ காய்கள்‌ கொடுக்கும்‌ தோட்டச்‌ செடி 
கஞம்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌, பெரும்பாலான தோட்டப்பூ வகை 
களும்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌. செனசோயிக்‌ கால வானிலையை அறிய 
இவற்றின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 


புவியியல்‌ கால அளவு: ஜூராசிக்‌-சமீபகாலம்‌ 


தன்மைகள்‌: இலையில்‌ காணப்படும்‌ நாளங்கள்‌ பின்னல்‌ 
அமைப்பு கொண்டவை. தண்டின்‌ வேஸ்குலர்‌ (78500181) 
அமைப்பு நீள்‌உருளை வடிவினை ஒத்தது. கருப்பகுதி 
இரண்டு காட்டிலிடன்‌ (இரு முதல்‌ இலைகள்‌) பெற்றது. 
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தாவரங்களின்‌4 அல்லது இதழ்களால்‌ ஆனது; அல்லது 
அதன்‌ இரட்டிப்பு மடங்கால்‌ ஆனது. 
துணைவகுப்பு : மோலேகாட்டிலிடனே (4௦0௦௦௦131800186) 


புல்‌ வகைகள்‌, லில்லி மற்றும்‌ மூங்கில்‌ போன்றவை இதில்‌ 
அடங்கும்‌. இவற்றின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்பற்றி அதிகமாக 
அறிய முடிவதில்லை. காரணம்‌ இவற்றின்‌ கடின பாகம்‌ கொண்ட 
பழங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை. கிடைத்துள்ள மிகச்‌ சிறந்த 
தொல்லுயிர்‌ எச்சம்‌ £ஸ்டிப்பிடியம்‌" (8110104100) எனப்படும்‌ புல்‌ 
வகை. 


புவியியல்‌ கால அளவு! டிரையாசிக்‌-சமீபகாலம்‌ 


தன்மைகள்‌; தாவர நாளங்களின்‌ அமைப்பு இணை 
யொத்தவை. வேஸ்குலர்‌ அமைப்பு தண்டின்‌ பல 
பாகங்களில்‌ சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌. வேஸ்குலர்‌ கேம்பியம்‌ 
கிடையாது, கருப்பகுதி ஒரு காட்டிலிடன்‌ கொண்டது. 
பூக்கள்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ அல்லது அவற்றின்‌ பல மடங்கு 
களால்‌ ஆனவை. 


இதுகாறும்‌ உயிரினங்கள்‌ எவ்வாறு புதைபடிவாகத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக மாறுகின்றன என்பது குறித்தும்‌ 
தாவரங்கள்‌, அவற்றின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ துணைகொண்டு 
பாகுபடுத்தப்பட்ட முறை குறித்தும்‌ கண்டோம்‌. இனி, இவ்வாறு 
தோன்றுகின்ற தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ எவ்வாறு அறிவிய 
லுக்குப்‌ பயன்படுகின்றன என்பதைப்பற்றிக்‌ காண்போம்‌. 


க, தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ அறிவியலும்‌ 


தொல்லுயிரெச்சப்‌ படிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ குறைபாடுகள்‌ 
சூறித்து அதிக அளவில்‌ பேசப்படுகின்றது. தீவிர ஆய்விற்கு; 
இவை சரியானவை அல்ல என்பது சிலரின்‌ கருத்தாகும்‌. ஆனால்‌, 
பல ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துப்படி, கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்கள்‌ பண்டைய வாழ்க்கை வரலாறு அமைப்புப்பற்றி அறிய 
போதுமானவையாக உள்ளன. ஆகவே, குறைபாடுகளை ஒதுக்கி 
விட்டுச்‌ சில குறிப்பிட்ட இனக்குழுமம்‌ அல்லது இனத்தை 
நோக்கின்‌ அவற்றின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ 
பதனப்படுத்தப்பட்ட நிலையில்‌ கிடைக்கின்றன. இவ்வாறு 
பதனப்படுத்தப்பட்டுக்‌ கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்மூலம்‌ 
அவற்றின்‌ குடும்பம்பற்றி எளிதில்‌ அறிய முடிகின்றது. தவிர, 
இவற்றின்‌ மூலம்‌ அவ்விளத்தில்‌ ஏற்பட்டுள்ள கூர்தலற வளர்ச்சி 
குறித்து அறியவும்‌, ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்றை ஒப்பிட்டு கோக்கி 
தொடர்புபடுத்தும்‌ முறையைக்‌ கையாளவும்‌ முடிகின்றது, அது 
மட்டுமின்றிக்‌ காலச்‌ சூழ்நிலை, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை போன்றவை 
யால்‌ அவற்றில்‌ ஏற்பட்ட மாற்றங்கள்‌ குறித்தும்‌ எளிதில்‌ அறிய 
முடிகின்றது. 


தொல்லுயிரெச்சம்‌ தாவரப்‌ பதிவாயினும்‌ அல்லது சங்கு 
போன்ற பதிவாயினும்‌ அவற்றை ஆயும்‌ முறையானது பொது 
வானதே: அதாவது ஒப்பிட்டு கோக்குவதும்‌ பின்னர்‌ அவற்றின்‌ 
மூலம்‌ வெளிப்படும்‌ கருத்துகளை முறைப்படி தெளிந்தறிவதுமாகும்‌ 


தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ ஏறக்குறையத்‌ தற்கால உயிர்ப்‌ 
பொருள்களையோ சில பாகங்களையோ "ஒத்தவையாக உள்‌ 
என. இவை பெரும்பாலும்‌ வண்டற்படிவுகளால்‌ தோன்றிய 
பாறைப்‌ படிவுகளிலேயே காணப்படுகின்்‌ றன. ஆகவே, ॥ பல 
விதமான தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ பாறைகளுடன்‌ தொடர்புள்ள 
தாக அமைந்துள்ளன. எவ்வாறெனில்‌ இன்றைய உயிர்ப்பொருள்‌ 
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வாழ்வதோ மடிவதோ எவ்விடத்தில்‌, எவ்வாறு கிகழ்கின்றதோ 
அதேபோன்றதாகும்‌. பெரும்பான்மையான தொல்லுயிர்‌ எச்சங்‌ 
கள்‌ தற்காலத்திய உயிர்ப்பொருள்களை, நுண்கேகிக்கொண்டு 
ஆராயும்போது, வடிவத்திலும்‌, அமைப்பிலும்‌ ஒத்தவையாக 
இருக்கின்றன. 


சிற்சில சமயங்களில்‌ பாறைகளில்‌ கரியமற்ற (1௦0128411௦) 
படிவுகள்‌, பிராணிகள்‌ அல்லது தாவரங்களைப்‌ போன்ற அமைப்‌ 
புடன்‌ காணப்படும்‌. எளிதில்‌ இவற்றை இனம்‌ கண்டறிதல்‌ 
முடியாது. சாதாரணமாக, தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌ அதிக 
துண்ணிய அமைப்புகளுடன்‌ காணப்படும்‌. அதுமட்டுமின்றி அவை 
மண்ணில்‌ புதையுண்டதற்கான ஆதாரங்களும்‌ அதைச்‌ சுற்றிக்‌ 
காணப்படும்‌. ஆனால்‌, கரியமற்றப்‌ படிவுகள்‌, படிகங்களாகச்‌ 
தோன்றுவதற்குக்‌ கொண்டுள்ள அமைப்புகளைத்‌ தவிர வேறு 
அமைப்புகளைக்‌ கொண்டவையாக இருப்பதில்லை என்பதோடு, 
படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ குறுக்காகவும்‌ தோன்றும்‌ தன்மை கொண்‌ 
டவை. இதன்மூலம்‌ அவற்றைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களினின்றும்‌ 
பிரித்தறியலாம்‌. எளிதில்‌ கண்டறியமுடியாமல்‌, நுண்ணோக்கியின்‌ 
துணைகொண்டுதான்‌ கண்டறியவேண்டும்‌ எனில்‌, அவை பெரும்பா 
ஒத்த வேதிக்‌ கூட்டமைவு பெற்றவையாக இருக்கக்‌ காணலாம்‌. 
இவை அகேகமாக வேதியல்‌ மாற்றங்களுக்குப்‌ புதையுறும்‌ 
போதோ புதையுண்ட பின்னரோ ஆளாகின்றன.உயிர்ப்பொருள்‌ 
கள்‌ எளிதில்‌ மாற்றங்களுக்குள்ளாகின்றன. மிகவும்‌ அரிதா 
கவே இவை எவ்வித மாற்றமும்‌ இன்றிக்‌ கிடைக்கின்றன. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக சைபீரியாவில்‌ கிடைக்கும்‌ யாளையினப்‌ புதைபடி 
வைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. சங்குப்பூச்சி மற்றும்‌ விலங்குகளின்‌ எலும்‌ 
புப்பகுதிகள்‌ கேல்சியம்‌ கார்பனேட்‌ மற்றும்‌ சிலிகா போன்ற 
பொருள்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளன. இவை எளிதில்‌ மாற்றங்‌ 
களுக்கு உள்ளாவதில்லை என்றபோதிலும்‌, காற்று, மழைக£ர்‌ 
போன்றவற்றால்‌ தொடர்ந்து பாதிக்கப்பழ்ம்போது மாற்றம்‌ 
அடைகின்றன. இவற்றின்‌ காரணமாகவே தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களில்‌ பெரும்பான்மையானவை சிறிதளவே ஒத்த தன்மைகளை 
இன்றிருக்கும்‌ உயிரினங்களுடன்‌ ஒப்பிடும்போது பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. 


தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ துணைகொண்டு அவற்றின்‌ இருப்பிடத்‌ 
தன்மையையும்‌ அறியமுடியும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, சருமீன்களின்‌ 
பற்கள்‌ படிவுகளாகப்‌ பெரும்பாலும்‌ சில மணற்பாறைகளிலும்‌, 
களிமண்‌ பாறை மற்றும்‌ சுண்ணப்‌ பாறைகளில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படுகின்றன. ஆகவே, சுறாமீன்கள்‌ வாழ்ந்த இடத்தின்‌ தன்மையை 
இவற்றைக்‌ கொண்டு அதிய முடிகின்றது. சில சமயங்களில்‌ 
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உயிரினங்கள்‌ இறந்த பின்பு அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டு வேறு 
இடங்களில்‌ புதையுண்டு எச்சங்களாக மாறுதலடைகின்றன. 
இதற்கு உதாரணமாக நிலத்தில்‌ வாழ்ந்த 'டைஜேசார்‌” 
01௩௦௧) விலங்கின்‌ படிவு கடலில்‌ காணப்படும்‌ சுண்ணப்பாறை 
களில்‌ காணப்படுவது ஒன்றாகும்‌. எனினும்‌, தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களின்‌ அமைப்பு நிலையைக்‌ கொண்டு அவை வாழ்ந்த இடத்தின்‌ 
தன்மையையும்‌, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்கிலை போன்றவைகளையும்‌ 
அறிய ஏதுவாகின்றது. 


படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ மட்டுமே தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றனவா7? ஆம்‌. பெரும்பாலும்‌ அப்‌.படித்தரன்‌. ஆனால்‌, 
அரிதாக, உருமாற்றுப்‌ பாறைகள்‌ (613100011௦ 10018) 
லாவா: (1.8௨) எனப்படும்‌ எரிமலைக்‌ கற்குழம்பு போன்றவற்றி 
லும்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனல்‌, இவை பெரும்பாலும்‌ அதிக 
மாற்றத்திற்குள்ளாக்கப்பட்டுவிடுகின்றன. உருமாறிய பாறை 
களின்‌ பல வகைகளில்‌ குறைந்த அளவீல்‌ மாறியவை, தொல்லுயி 
ரெச்சப்படிவுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன, எரிமலைக்‌ கற்குழம்பின்‌ சூடு 
காரணமாக அவை எரிக்கப்பட்டு அவற்றின்‌ ௮ச்சுகளாக மட்டுமே 
அமைந்திருக்கும்‌. 


தொல்லுயிபரச்சங்களும்‌ உயிரினங்களும்‌ 
சோடானு கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ தோன்றிய பூமி 
பெரும்‌ மாற்றங்களுக்கு உட்பட்டு இன்றைய நிலையை அடைந்‌ 
துள்ளது. அதுபோலவே இதில்‌ வாழும்‌ உயிரினங்களும்‌ 
இன்றைய நிலையை அடையும்‌ முன்னர்‌ பல மாற்றங்களுக்குட்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளன. ஆகவே, தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌ பல 
மாறுபாடுகளுக்குட்பட்டு சிறிய அளவில்‌ இன்று கிடைக்‌ 
கின்றன என்பதைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளுதல்‌ அவசியமாகும்‌, 
எனவே, கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களைக்‌ கொண்டு 
ஆய்வாளர்கள்‌, அவை வாழ்ந்த காலங்களையும்‌, இருப்பிடம்‌, 
சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை போன்றவற்றையும்‌ ஊகித்துணர்ந்து அறிய 
முற்படுகின்றனர்‌.'அவ்வித ஆய்வை மேற்கொள்ளும்போது, ௮வை 
வாழ்ந்தநிலை, உணவு, நீரின்‌ வேதித்தன்மை மற்றும்‌ இதரத்‌ 
தன்மைகளை ஓரளவே ஊகித்துணரமுடியும்‌. ஏனெனில்‌, இன்று 
தொல்லுயிரெச்சமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ படிவு ஒன்று, உதாரணமாக 
'டிரைலோபைட்‌' (1॥1௦416) இலட்சத்தில்‌ ஒன்றாகப்‌ படிவாக 
மாறியிருக்கலாம்‌. அதேபோல்‌ டிரைலோபைட்‌ இனங்களுக்கு 
முன்னர்‌ கடின பாகங்களற்ற உயிரினங்கள்‌ வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌. 
அவைகளை 'டிரைலோபைட்‌' இனம்‌ உண்டு வாழ்ந்திருக்கவும்‌ 
கூடும்‌. ஆனால்‌, அதுபற்றி எந்த ஒரு குறிப்பும்‌ கமக்குக்‌ கிடைப்ப 
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தில்லை. அதுமட்டுமின்றி நீரின்‌ உப்புத்தன்மை, பாறைகளில்‌ 
ஏற்பட்ட போக்கு (போ21), வெப்பம்‌ பற்றி எந்த ஒரு குறிப்பும்‌ 
கிடைப்பதில்லை. மாறாக, சில சமயங்களில்‌ பாதிக்கப்படாத 
பொருள்கள்‌, எடுத்துக்காட்டாக, 'டிரைலோபைட்‌'்‌ போன்ற 
வற்றின்‌ பொருத்த அமைவும்‌, எவ்விதப்‌ படிவுப்பாறைகள்மீது 
அவை வாழ்ந்தன என்பது போன்ற குறிப்புகளைத்‌ தொல்லுயிர்‌ 
ஆய்வாளர்கள்‌ சிக்கலைத்‌ தீர்க்கும்‌ அளவைகளாகக்‌ கொள்‌ 
கின்றனர்‌. 


நவீன உயிர்நூல்‌ சார்ந்த பகுதிகளில்‌ சில குறிப்பிட்ட 
தன்மைகளை ஒப்பிட்டு நோக்கி, ஆய்வுகளை மேற்கொண்டு புதிர்‌ 
க விடுவிக்கின்றனர்‌. உதாரணமாக, புற்களை உண்டு வாழும்‌ 
விலங்கின்‌ பற்கள்‌ புலால்‌ உண்ணும்‌ விலங்கின்‌ பற்களைக்‌ காட்டி 
லும்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌. இவற்றைக்‌ கொண்டு, எச்சமாகக்‌ 
கிடைக்கும்‌ பற்களுடன்‌ ஒப்பிட்டு அவை எந்த வகையைச்‌ 
சார்ந்தவை என்பதைக்‌ கண்டறிவதோடு மட்டுமல்லாது, அவை 
வாழ்ந்த இடம்‌ புல்வெளி நிறைந்தது என்பதையும்‌ கண்டறியலாம்‌. 
அதேபோல்‌ ஒரு விலங்கின்‌ விலா எலும்பைக்‌ கொண்டு அது 
வேகமாக ஓடக்கூடியதா, இல்லையா என்பதை நிருணயிக்கலாம்‌. 
அது வேகமாக ஓடக்கூடிய விலங்காய்‌ இருந்தால்‌, வாழ்ந்த இடம்‌ 
பரந்த, திறந்தவெளியாக இருந்திருத்தல்‌ அவசியம்‌ என்பதும்‌ 
கண்கூடு. 


தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துகளை எத்துணை 
அளவு ஈம்பமுடியும்‌ என்பதற்கு அவர்‌ மேற்கொள்ளும்‌ ஆய்வுகள்‌, 
கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சத்தின்‌ உருக்குலையா தன்மை, 
அளவு மற்றும்‌ இன்று அவைபோல்‌ காணப்படும்‌ உயிரினங்கள்‌ 
போன்றவை கொண்டே விடையளிக்க இயலும்‌. அதிகம்‌ மாறு 
பாடடையாத படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ இருந்து கிடைக்கும்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌, ஒத்ததன்மைகள்‌ போன்றவை கொண்டு, 
உயிர்‌ நூல்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ துணைகொண்டு, அவரது கருத்துகளைப்‌ 
பெரும்பாலும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளலாம்‌. ஆகவே, தொல்லுயிரெச்ச 
ஆய்வாளர்கள்‌ எதையும்‌ ஊகித்தறிந்து சொல்ல முடியுமேயன்றி 
சேரில்‌ கண்ட காட்சிகளைப்‌ போல்‌ கூறமுடியாது. வில்லியம்ஸ்மித்‌ 
என்பவர்‌, சில வகைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌, சில குறிப்பிட்ட 
படிவுப்‌ பாறைகளிலேயே ஒன்றன்மீது ஒன்றாகச்‌ சீராகப்‌ படிந்த 
வைகளிலேயே காணப்படுகின்றன என்று சுமார்‌ 180 ஆண்டு 
களுக்கு முன்னர்‌ குறிப்பீட்டார்‌. இதன்மூலம்‌, ஏறக்குறைய 
அவற்றின்‌ வயதை நிருணயிக்க முடியும்‌ என்று கருத்தும்‌ தெரிவித்‌ 
துள்ளார்‌. தவிர, தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ பழமையான சுற்றுப்‌ 
புறச்‌ சூழ்நிலைகளைப்பற்றி அறிய ஏதுவாய்‌ இருப்பதால்‌, முந்தைய” 
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புவியியல்‌ வரலாற்றையும்‌, அடைந்த மாற்றங்கள்‌, வானிலை 
போன்றவற்றையும்‌ கண்டறியமுடியும்‌. ஆகவே, தொல்லுயிரெச்ச 
ஆய்வு என்பது, பண்டையக்‌ காடுகளில்‌ நுழைந்து ஒரு துணிகர 
மான ஆய்வுப்‌ பயணம்‌ மேற்கொள்வது போன்றதொன்றாகும்‌. 


தொல்லுயிரெச்சங்களும்‌ பண்டைய நிலமும்‌ 


பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ எங்கெங்கு நிலம்‌ இருந்தது, கடல்‌ 
இருந்தது என்பதைப்பற்றி 'அறிவிக்கும்‌ அளவுகோலாகத்‌ தொல்‌ 
லுயிரெச்சங்கள்‌ விளங்குகின்றன. இவற்றிலும்‌ நல்ல நீர்நிலைகள்‌, 
உவர்‌ டீர்‌ நிலைகள்‌ இருந்த இடம்‌ பற்றியும்‌ இவை மூலம்‌ அறிய 
முடியும்‌. உதாரணமாக, சில வகைச்‌ சங்குப்‌ பூச்சிகள்‌ நல்ல நீர்‌ 
உள்ள பகுதிகளில்‌ மட்டுமே வாழ்பவையாகும்‌. *'யூனியோ” (104௦) 
எனப்படும்‌ சிப்பிப்‌ பூச்சி நல்ல நீரில்‌ மட்டுமே வாழும்‌; உவர்‌ 
நீரில்‌ வாழாது. ஆகவே, இவற்றின்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌. 
தற்சமயம்‌ கிடைக்கப்‌ பெறும்‌ இடங்கள்‌, நிலப்பகுதி, பண்டைக்‌ 
காலத்தில்‌ ஈன்னீர்‌ நிறைந்த குளமாகவோ, ஏரியாகவோ இருக்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌ என்பதை எளிதில்‌ அறியலாம்‌. 'பிரேக்கியோ 
பாடுகளும்‌ (8[க௦0100005) 'அம்மோனைட்டுகளும்‌” (கரா001(66) 
கடல்நீரில்‌ வாழ்பவையாகும்‌. இவற்றால்‌ முன்பு கூறியதைப்‌ 
போன்று இன்று, இவை கிடைக்கும்‌ இடத்தின்‌ பண்டையத்‌ தன்‌ 
மையை உணரலாம்‌. 


சைபீரியாவிற்கும்‌, அலாஸ்காவிற்கும்‌ இடையே ஒரு நிலப்‌ 
பாலம்‌ 'பெரிங்‌' (எமத) கடல்‌ இருக்கும்‌ பகுதியில்‌ இருந்தது 
என்பதைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புலப்படுத்துகின்றன., இன்‌ 
றையச்‌ சூழ்நிலையில்‌ கடல்மட்டத்தில்‌ சுமார்‌ 760 அடி வரை 
தாழ்ந்தால்‌ இவ்வித நிலப்பாலம்‌ இன்றும்‌ ஏற்படக்கூடிய வாய்ப்பு 
உள்ளதாக ஆய்வாளர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. நிலப்பாலம்‌ இருந்த 
தற்கான சான்றாக வடஅமெரிக்காவில்‌ திடீரெனத்‌ தோன்றிய 
யானை மற்றும்‌ வேறு சில வகை விலங்கினங்களை ஆராய்ச்சி 
யாளர்கள்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. மேற்குறிப்பிடப்பட்ட யானை, 
மற்றும்‌ விலங்கினங்கள்‌ யூரேசியப்‌ பகுதியில்‌ அதற்கு நீண்ட 
காலத்திற்கு முன்னரே தோன்றி வளர்ந்தவையாகும்‌. அவற்றின்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ சைபீரியப்‌ பகுதியில்‌ கிடைக்கும்போது, 
அலாஸ்கா பகுதியில்‌ அவை கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌, பின்‌ 
தோன்றல்களின்‌ படிவுகள்‌ கிடைக்கின்றன. ஆகவே, இரு பகுதி 
களிலும்‌ கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ உயிரினங்கள்‌ 
தோன்றி வளர, இடம்‌ பெயர நிலப்பாலம்‌ பெரிதும்‌ உதவியிருக்‌ 
கும்‌ என்பது நிபுணர்கள்‌ கருத்தாகும்‌. அதுமட்டுமின்றி இரு 


தொல்லுயீர்‌ எச்சங்களும்‌ அறிவியலும்‌ ச்ச்‌ 


பகுதிகளிலும்‌ ஒரே மாதிரியான வானிலையும்‌, அமைப்பும்‌ இருக்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌ என்பதையும்‌ நாம்‌ நினைவிற்கொள்ளவேண்டும்‌. 


இதுபோன்றே தற்சமயம்‌ உள்ள திருச்சிப்பகுதி (காரை, 
குளக்கால்நத்தம்‌) 'கிரிடேசியஸ்‌' (0121206008) என்று குறிப்பிடப்‌ 
படும்‌ காலத்தில்‌ கடலுள்‌ இருந்து பின்னர்‌ ௮க்‌ கால இறுதியில்‌ 
பின்சென்று நிலமாக மாறிற்று என்பதை அப்‌ பகுதிகளில்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌ தொல்லுயிரெச்கங்கள்‌ மூலமாக அறியலாம்‌. 


தற்சமயம்‌ உலகிலேயே மிகப்‌ பெரும்‌ மலையாக உயர்ந்து 
நிற்கும்‌ இமயமலப்‌ பகுதி ஒரு காலத்தில்‌ கடலினடியில்‌ இருந்த 
தாகும்‌. காலப்போக்கில்‌ ஏற்பட்ட மாறுதல்களாலும்‌, நில 
அசைவுகளாலும்‌ மலையாகத்‌ தோன்றியது. கடவினடியில்‌ இருந்த 
தற்கான சான்றாகப்‌ பலவகையான தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
இம்‌ மலையில்‌ கிடைப்பதைக்‌ கூறுவர்‌. அன்றிருந்த கடலை 
'டெதிஸ்‌' (161106) என்று குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இம௰யமலையைத்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ காட்சிக்கூடமாகப்‌ பலரும்‌ குறிப்பிடு 
கின்றனர்‌, ்‌ 

இதுமட்டுமின்றித்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ மூலமாகப்‌ 
பண்டைக்‌ கால வானிலை “நிலையையும்‌ அறியமுடியும்‌. இன்று 
கரணப்படும்‌ பல வகை உயிரினங்களில்‌ சில வெப்பப்‌ பிரதேசங்‌ 
களிலும்‌, சில குளிர்ந்த இடங்களிலும்‌, சில மிதமான சூழலிலும்‌ 
வாழ்கின்றன. இதுபோன்றே பண்டைக்கால உயிரினங்களும்‌ 
பல இடங்களில்‌ குளிர்ந்த, வெப்பச்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு 
வாழ்ந்திருந்தன. இன்று காணப்படும்‌ யானைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
வெப்பப்‌ பிரதேசங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இதனுடைய 
மூதாதையர்களும்‌ ஏறக்குறைய இந்தச்‌ சூழ்நிலையிலேயே வாழ்க்‌ 
திருக்க வேண்டும்‌. சைபீரியப்‌ பகுதி ஒரு காலத்தில்‌ வெப்பப்‌ 
பிரதேசமாக இருந்தபோது அங்கு யானைகள்‌ நிறைய வாழ்க்‌ 
தன. திடீரெனத்‌ தோன்றிய பனிப்படரின்‌ காரணமாகப்‌ 
பெரும்பான்மையானவை அழிக்கப்பட்டுப்‌ பனிக்கட்டிகளின்‌ கீழ்ப்‌ 
புதைந்து போயின. நிலவியல்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ இவ்வகைப்‌ படிவுரு 
வுகளை இன்று பனிக்கட்டிகளின்கீழ்‌ இருந்து கண்டெடுத்து, 
ஆயந்து அவற்றின்‌ இருப்பிடம்‌, உணவு, சூழ்நிலை குறித்து 
ஆய்வுக்‌ கட்டுரைகள்‌ வெளியிட்டுள்ளனர்‌. 


'டகோடா' பகுதியில்‌ கிடைக்கும்‌ முதலை, பனைமரம்‌ போன்ற 
வற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ மூலமாக இப்‌ பகுதி இப்போது 
இருப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ முன்னர்‌ வெப்பமாக இருந்திருக்க 
வேண்டும்‌என்று ஆய்வாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌, 
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அடுத்துத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ மூலமாக எவ்வாறு ஒரு 
குறிப்பிட்ட காலத்தைக்‌ கணக்கிட, கண்டறிய முடியும்‌ என்பதைக்‌ 
காண்போம்‌. 

சில வகை உயிரினங்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்திலேயே 
வாழ்ந்து வளர்ந்தன. பின்னர்‌ அவற்றின்‌ வம்சம்‌ மற்றப்‌ பிராணி 
களாலும்‌, சூழ்நிலை மாற்றத்தாலும்‌ அழிந்தன என்பது ஆய்வாளர்‌ 
கருத்தாகும்‌. உதாரணமாக, 'டிரைலோபைட்‌' (7111061%6) 
என்று கூறப்படும்‌ முதுகெலும்பற்ற உயிரினம்‌ கேம்பிரியன்‌ 
(கே௦181) என்ற காலத்திலேயே அதிகம்‌ உயிர்‌ வாழ்ந்தது 
என்பதும்‌, அதன்‌ பின்னர்‌ அதன்‌ இனம்‌ இல்லை என்பதை 
யும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்மூலமாக உறுதி செய்கின்றனர்‌. 
ஆகவே, இவை படிந்துள்ள படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ காலம்‌ 
கேம்பிரியன்‌ என்று குறிப்பிடலாம்‌. இது போன்றே கிராப்‌ 
டோலைட்‌? (ரஹ101116) என்ற பிராணியினம்‌ கேம்பிரியன்‌ 
காலம்‌ தொட்டு “சைலூரியன்‌' (5111௨0) காலம்வரை வாழ்ந்து 
வந்தது. இவ்விடைப்பட்ட காலத்தில்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியும்‌ 
இவ்வினத்தில்‌ ஏற்பட்டது. சைலூரியன்‌ காலத்திற்குப்‌ பின்‌ 
இந்த இனம்‌ அழிந்துவிட்டது. ஆகவே, இவை காணப்படும்‌ 
பாறைப்‌ படிவுகளின்‌ காலத்தை கேம்பிரியன்‌ முதல்‌ சைலூரியன்‌ 
காலம்‌ வரை என்றோ கூர்தலற வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்து 
எந்த ஒரு காலத்திற்குப்‌ பொருந்தும்‌ என்றோ கூறமுடியும்‌. 


பிராணிகள்‌ அன்றித்‌ தாவரங்களும்‌, மரங்களும்‌ காலத்தைக்‌ 
குறிப்பிடும்‌ ஒரு குறிப்பேடாகத்‌ திகழ்கின்றன, 'கங்மாப்டரிஸ்‌” 
(0௦0210016718) என்ற தாவரம்‌ 'கார்பானிபரஸ்‌' (0ே$௦௩1- 
161008) என்ற காலத்தில்‌, குறிப்பாக முற்பகுதியில்‌ ஈன்கு 
வளர்ந்து, பிற்பகுதியில்‌ அழிவுற்றது. ஆகவே, இவ்‌ வகைத்‌ 
தாவரத்தின்‌ படிவங்கள்‌ கிடைக்கும்‌ பகுதிகளின்‌ காலத்தை 
கார்பானிபரஸ்‌ (முற்பகுதி) என்று எளிதில்‌ குறிப்பிடமுடியும்‌, 


இவை போன்றே எண்ணற்ற தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
காலத்தையும்‌ அவை வாழ்ந்த இடத்தின்‌ அமைப்பையும்‌, ௮க்‌ கால 
வானிலை நிலையையும்‌ அறிவிக்கும்‌ குறிப்பேடுகளாக விளங்கு 
கின்றன. இதன்‌' காரணமாகவே தொல்லுயிரெச்சங்களை 
நிலவியல்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ வழிகாட்டிகளாகவும்‌, காலம்‌ காட்டி 
களாகவும்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


இதுகாறும்‌, தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌ குறித்துப்‌ பொதுவான 
குணங்களைக்‌ கண்டோம்‌. இனி, அவை காலத்திற்கு ஏற்பப்‌ பெற்ற 
கூர்தலற வளர்ச்சி (401ம1100) குறித்துக்‌ காண்போம்‌. 
* 


5. ொல்லுயிரச்சங்களும்‌ கூர்தல்ற 
வளர்ச்சிப்‌ பாங்கும்‌ 
நன்கு பதனப்படுத்தப்பட்ட தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌, அவை 
வாழ்ந்த காலத்திற்கு ஏற்றாற்போல்‌ அடைந்த மாற்றத்தின்‌ 
தன்மையைக்‌ காட்டும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியை மிக ஈல்ல முறை 
யில்‌ வெளிப்படுத்துகின்றன. இவ்விதமான கூர்தலற வளர்ச்சிக்‌ 
கும்‌ அதைச்‌ சார்ந்த படிவளர்ச்சியுறு தொகைக்கும்‌ நான்கு வீத 
மான காரணங்களைக்‌ கூறலாம்‌. அவை, 
(1) தோற்றம்பற்றிய மாறுபாடுகள்‌, 
(3) வெளிப்புற மாறுபாடுகள்‌, 
(8) இனப்‌ பெருக்கக்‌ கட்டமைப்பு, 
(4) இயற்கையின்‌ இயல்தேர்வுமுறை 
என்பனவாகும்‌. 


இவற்றைக்கொண்டு புதைபடிவ ஆய்வாளர்கள்‌ ஓரளவிற்கு 
இனக்குழுச்‌ சார்ந்தன வெளிப்படுத்தும்‌ கூர்தலற வள ர்ச்சிபற்றி 
விவரிக்கவும்‌, எடுத்துக்‌ கூறவும்‌ முடியும்‌. மேற்கூறப்பட்ட 
நான்கிளைப்‌ பற்றியும்‌ விரிவாகக்‌ காண்போம்‌. 


1. தோரற்றம்பற்றிய மாறுபாடுகள்‌ 

தோற்றம்‌ என்றதுமே 'ஜின்‌' (ஐ₹06) எனப்படும்‌ இனைமத்தின்‌ 
இணைமரபுக்‌ கிற்றுப்பற்றியும்‌, அவை உயிரினங்களில்‌ ஏற்படுத்‌ 
தும்‌- ஏற்படுத்திய மாறுபாடுகளைப்‌ பற்றியுமே நினைக்கத்‌ 
தோன்றும்‌. ஆனால்‌, இவை புதைபடிவ ஆய்வாளர்களின்‌ 
எல்லைக்கு அப்பா ற்பட்டவையாகும்‌. ஆயினும்‌, கூர்ந்து கவனிப்‌ 
பதன்மூலம்‌ இனைமத்தின்‌ இணைமரபுக்‌ கீறறுப்பற்றியும்‌ அவை 
வெளிப்புறத்‌ தோற்றஙகளில்‌ ஏற்படுத்தும்‌ குறிப்பிட்ட மாறுபாடு 
கள்பற்றியும்‌ அவர்களால்‌ கூறமுடியும்‌. குர்டடன்‌ (%யா(£0, 1955) 
பிளஸ்டோசின்‌ காலம்‌ முதல்‌ இன்று காணப்படும்‌ கரடிகளின்‌ 


3 


98 தொல்லுயிரியல்‌ 


பல்லில்‌ ஏற்பட்டுள்ள மாறுபாடுகளுக்கு இனைமத்தின்‌ இணை 
மரபுக்‌ கீற்றுகளே காரணம்‌ எனக்‌ கண்டறிந்துள்ளனர்‌, 


2. வெளிப்புற மாறுபாடுகள்‌ 


இன்று கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களில்‌ கில ஓர்‌ இனத்‌ 
தைச்‌ சார்ந்தவையாயினும்‌, வெளிப்புறத்‌ தோற்றத்தில்‌ அவை 
பலவித மாறுபாடுகளைக்‌ காட்டுகின்றன. இவ்வித வெளிப்புற 
மாற்றங்கள்‌ அவை வாழ்ந்த காலத்தின்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு 
ஏற்பட்ட மாற்றங்களாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இவ்விதமான வெளிப்‌ 
புற மாறுபாடுகளைக்கொண்டு அதன்‌ படிப்படியான வளர்ச்சியை 
யும்‌, காலத்தையும்‌ அறியமுடியும்‌. உதாரணமாக, 'அமோனைட்டு' 
களைக்‌ (கஸாம௦ர்‌(6) கூறலாம்‌. இவற்றில்‌ *சூட்சர்‌' (800ம76) எனப்‌ 
படும்‌ கீல்‌ பலவற்றில்‌ பலவிதமாக அமைந்துள்ளன. ஆரம்பக்‌ 
காலத்தில்‌ சாதாரணமாகவும்‌ பின்னர்‌, இலைகளை ஒத்த அமைப்‌ 
புடனும்‌ தோன்றின என்பதைத்‌ தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌ புலப்‌ 
படுத்துகின்றன. 


3. இனப்‌ பெருக்கக்‌ கட்டமைப்பு 


இனப்பெருக்கக்‌ கட்டமைப்பிற்கும்‌, குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ வெளிப்புற மாறுபாடுகளுக்கும்‌ நிச்சயமான கட்ட 
மைப்பைப்‌ புதைபடிவ ஆய்வாளர்களால்‌ கூறமுடியாது. அதே 
சமயம்‌ சில வேளைகளில்‌ உயிரின வாழ்க்கைச்‌ சூழல்கொண்டு சில 
முடிவுகளை அவற்றின்‌ எங்கும்‌ பரவிக்‌ கிடக்கும்‌ பாங்கம்‌ (814210), 
உயிரின வாழ்க்கைச்‌ சூழலில்‌ தோன்றிய இடர்ப்பாடுகள்‌ போன்‌ 
றவை இனப்‌ பெருக்கத்தில்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ மாறுபாடுகளைத்‌ 
தீர்மானமாகக்‌ கூறமுடியும்‌. உதாரணமாக, நீர்சிலைகளில்‌ வாழும்‌ 
உயிரினம்‌ சிறிய அல்லது நடுத்தரமான இனப்‌ பெருக்கத்தைத்‌ 
தான்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, இவை நீர்நிலைகளிலும்‌, அதன்‌ 
கரையோரப்‌ பகுதிகளிலும்‌ மட்டுமே வாழக்கூடியவை. ஆனால்‌, 
புலால்‌ உண்கின்ற ஒரு விலங்கு முன்னதைக்‌ காட்டிலும்‌, உணவு 
போன்றவற்றிற்காக, பரந்த இடத்தில்‌ வாழக்கூடிய ஒரு தன்மை 
யைக்‌ காண்கின்றோம்‌. ஆகவே, புதைபடிவ ஆய்வாளர்கள்‌ ஒரே 
காலத்தில்‌ தோன்றிய படிவப்‌ பாறைகளைக்கொண்டு குறிப்பிட்ட 
இடத்திலுள்ள உயிரின வகைகளில்‌ காணப்படும்‌ இனப்பெருக்க 
மாறுபாடுககக்‌ குறித்துரைக்க முடியும்‌, 


4, இயற்கையின்‌ இயல்தேம்வு முறை 


இயல்தேர்வு முறையை நேரடி, தேவை நெருக்கடி இயல்‌ 
தேர்வு முறைகள்‌ என்று குறிப்பிடலாம்‌. கேரடி இயல்தேர்வு 
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முறையில்‌ அடுத்தடுத்துத்‌ தோன்றும்‌ இனப்பெருக்கத்தி 
லுள்ள மாற்றங்களுடன்‌ முன்னதை ஒப்பிட்டு கோக்கி ஏற்பட்‌ 
டுள்ள மாற்றங்களை அறிந்துகொள்ளலாம்‌. இம்‌ மாற்றங்களுக்‌ 
கான உயர்ந்த நிலையையோ தாழ்ந்த நிலையையோ, காரணங்‌ 
களை அதனதன்கீழ்‌ இனப்பெருக்கங்களில்‌ கண்டறிதல்‌ அவசிய 
மாகும்‌. அவற்றை அவ்வினப்பெருக்கம்‌ தோன்றிய சூழ்நிலை, 
வெளிப்புற மாறுபாடுகளக்‌ கொண்டு அறியலாம்‌. இவ்வாறு 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்றை ஒப்பிட்டு நோக்கக்கூடிய ஒரு காரணத்தை 
அறிவது கடினமாக இருக்கக்கூடும்‌. மழை பெய்யாவிடில்‌, 
பயிர்‌ விளைச்சலில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்பட்டு, அது தாவரங்களை 
உண்டு வாழும்‌ விலங்கினங்ககைப்‌ பாதிக்கும்‌ ; இவற்றால்‌ விலங்கு 
களைத்‌ தின்று வாழும்‌ விலங்கினங்களும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. 
இவ்விதமான சூழ்நிலை மாற்றங்களால்‌ தோன்றும்‌ நிலையை 
நேரடியாகவோ மறைமுகமாகவோ சார்ந்து வாழும்‌ நிலைக்கு 
ஒப்பிடலாம்‌, 


இவ்விதமான ஒரு நம்பிக்கையற்ற நிலை புதைபடிவ இயலில்‌ 
இருந்தாலும்‌ அன்றும்‌, இன்றும்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
யின்‌ இயக்க ஆற்றல்‌ குறித்த முயற்சியில்‌ பங்குகொண்டு உதவி 
யுள்ளார்கள்‌. நம்பிக்கையற்ற ஒரு நிலை என்பதற்குக்‌ காரணம்‌ 
கோடிக்கணக்கான ஆண்டுகள்‌ கொண்ட நிலவியல்‌ காலம்‌ 
எண்ணற்ற உதாரணங்களைக்‌ கொண்டுள்ளதும்‌, அவற்றின்‌ 
தோற்றம்பற்றி ஒரே கருத்து நிலவாமையுமாகும்‌. இவ்வித நிலையில்‌ 
புதைபடிவ ஆய்வாளர்கள்‌ கூர்ந்து கவனித்துச்‌ சமீப காலத்தில்‌ 
கூர்தலற வளர்ச்சி (6/010110ற) குறித்துத்‌ தோன்றிய கருத்துகள்‌ 
முதலானவற்றைக்கொண்டு தொல்லுயீரெச்சங்களின்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சிப்‌ பாங்கம்‌ அறிதல்‌ வேண்டும்‌. 


பாங்கம்‌ (12111) என்பது பலவகைப்பட்டதாகும்‌. 'பிரேக்‌ 
கியோபாடுகளில்‌' (7201140௦08) 'லிங்குலா்‌” (11218) எனப்‌ 
படும்‌ சிப்பிப்பூச்சி பல கோடிக்கணக்கான ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னர்‌ தோன்றினும்‌, இன்றும்‌ ஒருவித மாற்றத்தையும்‌ அடை 
யாது அப்படியே உள்ளது. ஆனால்‌, அதேசமயம்‌ பாலூட்டி 
களில்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்து 'ஆர்டோவிசியன்‌' 
(0ரம்‌௦11018॥] காலத்திலிருந்து ஆறு வகைகள்‌ தோன்றியுள்ள 
தாகக்‌ கூறுகின்றனர்‌. ஆகவே, எவ்விதமான காரணக்‌ கூறுகள்‌ 
ஒன்றுபட்டு இவ்விதமான மாறுபட்ட தன்மையைக்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சியின்‌ வேகத்தில்‌ உண்டாக்கியது ? ஆர்டோவிசியன்‌ 
காலத்திய மீன்கள்‌ ஒட்டுத்தோடுடைய இணைப்புடலி உயிரினங்‌ 
களின்‌ வகைககை ஒத்துள்ளபோதிலும்‌, பின்தோன்றல்கள்‌ இவ்‌ 
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விரு இனத்தினின்றும்‌ மாறுபட்டதாகவே உள்ளன. ஆகவே, 
எவ்வகை மாற்றம்‌, தேர்வுமுறை ஒன்றுபோல்‌ தோன்றும்‌ தன்மை 
யைச்‌ கொடுத்தது £ இவ்வகையான கேள்வி ஒவ்வொருவர்‌ மனத்‌ 
திலும்‌ எழக்கூடிய கேள்வியாகும்‌. இக்‌ கேள்விகளுக்கு விடை 
யாகவே புதைபடிவ ஆய்வாளர்கள்‌ பாறைப்‌ படிவுகளையும்‌, 
எந்தக்‌ காலத்தில்‌ அவை படிந்தன, எந்தச்‌ சூழ்நிலையில்‌ படிந்தன 
என்பது குறித்தும்‌ ஆய்ந்து பலக்‌ குறிப்புகளை வெளியிட்டுள்ள 
னர்‌. அவற்றில்‌ சிலவற்றை இங்குக்‌ காண்போம்‌ : 


நிகழ்ச்சி வேகம்‌ : 


கூர்தலற வளர்ச்சி வேகத்தின்‌ அளவு : ஐயத்துக்கிடமின்றிப்‌ 
பிராணிகளின்‌ படிவளர்ச்சியுறு தொகை பல வேக அளவுகளில்‌ 
நடைபெற்றுள்ளது. இவ்விதமான வேக அளவுகளைக்‌ கண்டறிய 
எத்தனை வழிகள்‌ உள்ளனவோ அத்தனை அளவிற்குப்‌ பிராணி 
வகைகளும்‌ உள்ளன. இதில்‌ முதல்‌ சிக்கல்‌, காலத்தின்‌ அளவா 
கும்‌. இரண்டாவது, கால அளவிற்கு எந்த ஒன்றைக்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ 
காட்டுவது என்பதாகும்‌. ஆகவே, இன்றைய நிலையில்‌ புதை 
படிவ ஆய்வாளர்கள்‌ சிக்கலை விடுவிக்க வெளிப்புறத்‌ தோற்றத்‌ 
தில்‌ காணப்படும்‌ பல அளவுகளையே கையாள்கின்றனர்‌. 
சிம்ப்சன்‌, கூர்தலற வளர்ச்சியின்‌ வேகத்தைக்‌ கண்டறிய ஒரு 
குறிப்பிட்ட இனத்தின்‌ சராசரி நீள்வாணாளையே ஆதாரமாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌ என்று குறிப்பிடுகின்றார்‌. வேகமாகப்‌ படிவளர்ச்சி 
யுறுகின்ற இனத்தின்‌ வாழ்க்கைக்‌ காலம்‌ குறைந்ததாகவே 
உள்ளது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அவற்றின்‌ கூர்‌ தலற வளர்ச்சியினால்‌ 
தோன்றும்‌ வித்தியாசமான வகையும்‌, சில சமயங்களில்‌ அதிக 
மான கூர்தலற வளர்ச்சி காரணமாக முழுவதுமாக மாற்ற 
மடைந்து, அந்த இனம்‌ முதலில்‌ இருந்ததைப்‌ போலன்றி முற்றி 
லும்‌ வேறுபட்ட நிலையை அடைந்துவிடுவதுமாகும்‌. அதேசமயம்‌ 
மெதுவாகப்‌ படிவளர்ச்சியுறுகின்ற இனத்தின்‌ வாழ்க்கைக்காலம்‌ 
நீண்டதொன்றாக அமைகின்றது. 


வளர்ச்சி வேகத்தில்‌ பல வகைகள்‌ 


கூர்தலற வளர்ச்சி வேகத்தின்‌ தன்மைகளை அளப்பதில்‌ 
எத்தனயோ இடர்ப்பாடுகள்‌ ஏற்பட்டாலும்‌, புதைபடிவ 
ஆய்வாளர்களால்‌ வேகமாக, நடுத்தரமாக, மெதுவாக ௩டை 
பெறும்‌ தன்மைகளிடையே உள்ள வேற்றுமைகளைக்‌ கண்டறிய 
முடியும்‌. இவற்றை நாம்‌, கட்டுக்கடங்காதவை அளவோடு 
இருக்கின்றவை, பின்தங்கியவை என்று தனித்தனியாகக்‌ 
காண்போம்‌. 


தொல்லுயிரெச்சங்களும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிப்‌ பாங்கும்‌ ௮ 
கட்டுக்கடங்கா தவனை : 


தொல்லுயிரெச்ச இனங்களைப்‌ பெரும்‌ இனப்பிரிவு, அதன்‌ 
கீழ்ப்‌ பல வகையான பிரிவு எனப்‌ பிரிக்கவேண்டிய ஒரு 
நிலையே கட்டுக்கடங்காத கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ தோன்றிய 
தொன்றாகும்‌. இவ்விதம்‌ தோன்றியவற்றுள்‌ இப்போதுள்ள 
இனத்தை அதன்‌ மூதாதையருடன்‌ ஒப்பிட்டு நோக்க முடியாத 
நிலையை அல்லது தொல்லுயிரெச்சங்களிலேயே ஒரு வகையைச்‌ 
சார்ந்தவற்றுள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்றை ஒப்பிட்டு கோக்க முடியாத 
நிலையைக்‌ காண்கின்றோம்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ கூர்தகலற வளர்ச்சி 
காரணமாக ஒன்று, மற்றொன்றைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக மாறுபாட்டு 
டன்‌ தோன்றுவதேயாகும்‌. 


அளவோடு இருக்கின்றவை : 


இதற்கு உதாரணமாக, குதிரையின த்தைக்‌ கூறலாம்‌. இதன்‌ 
தோற்றக்காலம்‌ தொட்டு இன்று வரையில்‌ இதன்‌ கூர்தலற 


ர்‌ 
ச 
1 ட 3 
வில்லோ 


நேம்பிரிகள்‌ சை தாரியன்‌ சமிபுதாலம்‌ 





வளர்ச்சியில்‌ அளவான மாற்றமே ஏற்பட்டுள்ளது. அதாவது, 
கூர்தலற வளர்ச்சி உடைபெற்றுள்ள போதிலும்‌, முதலில்‌ தோன்‌ 
நியவற்றிற்கும்‌, இன்றுள்ளவற்றிற்கும்‌ இடையே சில ஒற்றுமை 
களைக்‌ காணக்கூடிய நிலையை நாம்‌ காண்கின்றோம்‌. 


ஙின்‌ தங்கியவை ? 


முன்பு குறிப்பிட்ட லிங்குலாவைக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ 
பின்‌ தங்கிய இனமாதக்‌ குறிப்பிடலாம்‌ (படங்கள்‌ 1, 2, 8). ஒவ்‌ 
வொரு விலங்கினத்தின்‌ பெரும்‌ பிரிவிலும்‌ சில பிராணிகள்‌ 
வளர்ச்சியில்‌ பின்தங்கியவையாகவே உள்ளன. தவிர, இவை 
அதிக சாலம்‌ வாழ்ந்த போதிலும்‌ குறைந்த மாறுதலையே சாட்டு 


1] தொல்லுயிரியல்‌ 


கின்றன. ஆய்வாளர்கள்‌ கருத்துப்படி இவ்விதமான தன்மைக்குக்‌ 
காரணமாக இருப்பது, மாறுபாடுகளில்‌ ஏற்படும்‌ கட்டுப்பாடே 
யாகும்‌, இவ்வகையான இனங்களில்‌ மாறுபாடுகள்‌ என்பது 
அரிதான தொன்றாகும்‌. 


அடுத்துக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிக்கு இன்றியமையாததாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ சில காரணங்களைக்‌ காண்போம்‌. 


இவயக்கச்சரய்வு (நாய்‌): 


இயக்கச்‌ சாய்வில்‌ முக்கியமானது, சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப இன 
வகைகளில்‌ மாற்றி அமைக்கப்பட்ட கூர்தலற வளர்ச்சித்‌ தன்மை 
யாகும்‌. சிறப்பான கூர்தலற வளர்ச்சி காட்டும்‌ எடுத்துக்காட்டு 
வகைகளில்‌ குதிரையினத்தைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌, இவற்றின்‌ கால்‌ 
விரல்களில்‌ ஏற்பட்ட மாறுபாடுகள்‌ இன்று குளம்பாக இருப்பது 
எல்லாச்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு மாற்றி அமைக்கப்பட்ட தன்மை 
யைக்‌ காட்டுவனவாகும்‌. இவ்வாறு சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப மாற்றி 
அமைத்துக்‌ கொள்ளாதவை காலப்போக்கில்‌ அழிந்துபட நேரிடு 
கின்றது; அல்லது பிற்காலச்‌ சந்ததியினருக்குக்‌ காலநிலைக்கு 
ஏற்றவாறு வாழமுடியாத நிலையை ஏற்படுத்திவிடுகின்‌றன 


காலச்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு வாழாத இயக்கச்‌ சாய்விற்குப்‌ 
* பெலிசிபாடு' (26160ு0௦0) வழிமரபில்‌ தோன்றிய திருகு சுருள்‌ 
சங்கைக்‌ கூறலாம்‌. இவற்றின்‌ பின்தோன்றல்களில்‌ காணப்படும்‌ 
திருகுசுருள்‌ சங்கின்‌ அமைப்பில்‌ அவற்றின்‌ மூதாதையர்‌ வாழ 
நேர்ந்திருக்குமாயின்‌ தன்‌ உணவு போன்றவற்றின்‌ இன்றியமை 
யாமையை முன்னிட்டுக்கூடச்‌ சங்கைவிட்டு வெளிவர முடியாத 
நிலையில்‌ மடிந்து போகக்கூடிய நிலையைக்‌ காணலாம்‌. ஆகவே, 
பின்‌ தோன்றல்கள்‌ அமைப்பு, சூழ்நிலை முதலியவற்றிற்கு ஏற்பத்‌ 
தகுந்த அளவில்‌ தங்கள்‌ நிலையை மாற்றி அமைத்துக்‌ கொள்வது 
அவசியமானதொளன்றாகும்‌. 


“ஆர்த்தேமஜெனிசிஸ்‌! (01௦2616518) 


வேறுபாடுகள்‌ பெரிதும்‌ திட்ட ஒழுங்கமைப்புடையவை 
என்று கருதும்‌ படிவமுறை வளர்ச்சி வாதம்‌, 


(ஹிரகோதீரியம்‌'-*ஈகுவஸ்‌” (11718௦01€1॥1-1008) என்ற 
குதிரை வகை இனத்தை இவ்வகையான கூர்தலந வளர்ச்சிக்கு 
உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. இனக்குழுச்‌ சார்ந்தவற்றுள்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஒழுங்கான கூர்தலற வளர்ச்சியை இவை முன்பு தோன்றிய 
வற்றினின்று பின்தோன்றல்கள்வரை வெளிப்படுத்துகின்றன. 


தொல்லுயிரெச்சங்களும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிப்‌ பாங்கும்‌ க்‌்‌ 


மூ.தலில்‌ தோன்றிய குதிரையின்‌ அளவு சிறியதாகவும்‌, கால்களில்‌ 
மூன்று விரல்கள்‌ உடையதாகவும்‌, பற்களின்‌ அமைப்புச்‌ சாதா 
ரணமானதாகவும்‌ இருந்தன. ஆனல்‌, இவற்றிலிருந்து தோன்றிய 
பின்‌ சந்ததி பெரியதாகவும்‌, ஒரே குளம்பு உடையதாகவும்‌, பற்‌ 
களின்‌ அமைப்பில்‌ பல மாறுபாடுகளுடனும்‌ உள்ளது. இவ்வித 
மாச ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ தற்காலிகமானதாகவோ வேறு பிரிவினை 
உடையதாகவோ இருப்பதில்லை என்பது தெளிவானதொரு 
கருத்தாகும்‌. 


தனிவேறுபாட்டு வளர்ச்சி . 


தனிப்பட்ட சில செயல்களைச்‌ செய்வதற்காகவே, சில வசைப்‌ 
பட்ட மாறுபாடுகள்‌ (கூர்தலறவளர்ச்சி) ஓர்‌ இனத்தில்‌ தோன்று 
கின்றன. இவ்விதமான தனிவேறுபாட்டு வளர்ச்சி உயிரின 
வாழ்க்கைச்‌ சூழலில்‌ ஒருவிதக்‌ கட்டுப்பாட்டை ஏற்படுத்திவிடு 
கின்றது. இரு வேலைகளைச்‌ செய்யும்‌ பிராணிகக£க்‌ காட்டிலும்‌ 
ஒரே வேலையில்‌ ஈடுபடுபவை அதிகத்‌ தனி வேறுபாட்டு வளர்ச்சி 
யைக்‌ காட்டுகின்றது. உதாரணமாக, ஓடிப்‌ பழக்கப்பட்ட ஒரு 
விலங்கு, ஒடும்‌, மரம்‌ ஏறும்‌ பழக்கப்பட்ட ஒரு விலங்கைக்‌ காட்டி 
லும்‌, ஓடும்‌ வேகத்தில்‌ தனி வேறுபாட்டு வளர்ச்சியைக்‌ காட்டும்‌. 
ஆகவே, அவ்விலங்கின்‌ கால்கள்‌, எலும்புகள்‌, தசைபோன்ற 
பகுதிகள்‌ அதிக வலுவடைகின்ற அதேசமயம்‌ அவ்வினத்தின்‌ 
கூர்தலம வளர்ச்சியானது அவற்றுள்‌ ஒரு வரையறுத்த போக்‌ 
குடைய நிலையை ஏற்படுத்தி விடுகின்றது என்பது நன்கு புலப்‌ 
படுகின்றது, 


கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ இறுதி நாள்கள்‌ 


கூர்தலற வளர்ச்சியின்‌ இறுதித்‌ தன்மையை அவ்வினத்தின்‌ 
மறைவே சுட்டிக்‌ காட்டுகின்றது. நிலவியல்‌ பதிவேட்டில்‌ இவ்‌ 
விதமான மறைவுப்‌ பாங்கு விளங்காத ஒன்றாக இருப்பதுடன்‌, 
புதைபடிவ ஆய்வாளர்களிடையே தெவிட்டியதொரு சர்ச்சையை 
யும்‌ ஏற்படுத்தியுள்ளது. மறைவிற்கு உதாரணமாகச்‌ சார்ந்து 
வாழாநகிலையில்‌ தோன்றிய மிக நீண்ட கொம்புகள்‌ பெற்றிருந்த 
*ஐரிஸ்‌' மான்களையும்‌, அதிகத்‌ திருகு சுருள்‌ பெற்றதால்‌ தன்னு 
டைய சங்கைத்‌ திறந்து வெளிவர முடியாத நிலை அடைந்த 
*கிரைப்பியா” (0ரற162] என்ற சிப்பிப்பூச்சி போன்றவற்றையும்‌ 
காட்டலாம்‌. இனஞ்சார்ந்த முதுமைக்கூர்வுபற்றிய புளை கருத்‌ 
துகளைச்‌ சார்ந்து வாழா நிலைமைகளுடனும்‌, ஒருமைப்பாட்டுக்‌ 
கூர்தலற வளர்ச்சிகளுடனும்‌ இனைத்துக்‌ காட்டுவர்‌. இவ்விதப்‌ 
புனை கருத்துகளின்படி ஓர்‌ இனம்‌ வளர்ந்து: முதுமையடைகின்்‌ ற 
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போது பல விதமான அணி ஒப்பனைக்‌ கூறுகள்‌ (0108௭6018(101) 
பெற்று சார்ந்துவாழா நிலையில்‌ மாள நேரிடுகின்றது. 


சிலர்‌ கருத்துப்படி கடலளவில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படும்போது, 
அதாவது சிறியதாக மாறும்போது, அதில்‌ வாழும்‌ இனங்களி 
டையே இட நெருக்கடி ஏற்பட்டுப்‌ போட்டி காரணமாகச்‌ சில 
இனங்களே வாழ்ந்திருக்கக்‌ கூடிய டிலையை ஏற்படுத்தி விடு 
கின்றது. இவ்விதமான சூழ்நிலையில்‌ அதிகமான கூர்தலற 
வளர்ச்சியும்‌ மாற்றமடைந்த வகைகளும்‌ தோன்றுகின்ற அதே 
வேகத்தில்‌ திடீரென அழியவும்‌ நேரிடுகின்றன என்பதாகும்‌. 
*திடீரென்ற' ஒரு சொல்லானது தழுவியற்‌ சொல்லாக இருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. *“டைலனேசார்‌' (15௦831) வழிமரபு பல்வேறு 
காலங்களில்‌ “டிரையாசிக்‌' (77189510) கால இறுதி முதல்‌ *கிரி 
டேசியஸ்‌' (0761206008) கால இறுதி வரை சிறிதுசிறிதாக 
அழிந்துபட்டதை அவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புலப்படுத்து 
கின்றன. ஆகவே, திடீரென்று ஒரு காலத்தில்‌, எல்லா இடங்‌ 
களிலும்‌ மறைந்தன என்று கூறமுடியாது. ஆகவே, மறைவிற்குப்‌ 
பல விதமான கருத்துகளைப்‌ பலர்‌ கூறினும்‌, நிச்சயமான ஒரு 
குறிப்பிட்டக்‌ கருத்தை எல்லா இனங்களின்‌ மறைவிற்கும்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுக்‌ காட்ட முடியாத நிலையிலேயே இன்றும்‌ நாம்‌ உள்ளோம்‌ 
எனலாம்‌. 


இனி, தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ எவ்விதத்தில்‌ அடுக்கியற்‌ படி 
வாய்வாளர்களுக்கு (5178(1ஜக8ற 88) பயனுள்ளவையாக உள்ளன 
என்பதுபற்றியும்‌, அதன்‌ காரணமாக வெளிப்படும்‌ உண்மைகள்‌ 
போன்றவற்றையும்‌ காண்போம்‌, 


6. தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌, அடுக்கீயற்‌ 
படிவாய்வாளர்களும்‌ 


அடுக்கியற்‌ படிவுகளைத்‌ தொடர்புபடுத்துவதற்கு நிலவியல்‌ 
காலப்‌ பிரிவில்‌, உயிர்ப்‌ பொருள்களின்‌ தொடர்ச்சியானது ஒரு 
திறவுகோலாக அமைந்துள்ளது. குறிப்பிட்ட சில வகைப்‌ பிராணி 
கள்‌, குறிப்பிட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ வாழ்க்ததன்‌ காரணமாகப்‌ 
பண்டைக்‌ கால புவியியல்‌ அமைப்புப்பற்றியும்‌, சுற்றுப்பு றம்பற்றி 
யும்‌ அறியமுடிகின்றது. தொடர்புபடுத்தல்‌ (0017618110) மூலம்‌ 
விலங்கின்‌ இன வளர்ச்சிபற்றி அறியமுடியும்‌. தவிர, பண்டைய 
உயிரின வாழ்க்கைச்‌ சூழல்‌, புவியியல்‌ அமைப்புப்‌ போன்றவை, 
முன்பு கூறியதுபோன்று பிராணிகளின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
பற்றி அறிய முக்கியமானவையாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. ,புதை 
படிவ ஆய்வின்‌ வளர்ச்சி மேற்கூறப்பட்ட, ஒன்றுடஜென்று 
இணைந்த காரணக்‌ கூறுகளுடனும்‌ தொடர்புள்ளதாக அமைந்‌ 
துள்ளது. இனங்களைத்‌ ,தொடர்புப்படுத்தும்‌ அடிப்படைக்‌ 
காள்கையானது பல்வேறு இனங்களின்‌ தொடர்ச்சியைக்‌ 
கண்டறிந்த பின்னர்‌ ஏற்பட்டதொளன்றாகும்‌. இது தவிர, பல்வேறு 
கூர்தலற வளர்ச்சி நிலைகளும்‌, இனங்களைத்‌ தொடர்புபடுத்திய 
பின்னரே தெளிவாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்டது. 


புதைபடிவ ஆய்விற்கும்‌, அடுக்கியற்படிவாய்விற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பினை அறிய வேண்டுமாயின்‌, நிலவியல்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ 
'பிரிகேம்பிரியன்‌' (1760கமமா18॥) காலத்தில்‌ தோன்றிய பாறை 
களை ஆராயும்போது, அக்‌ காலப்‌ படிவுகளைத்‌ தொடர்புபடுத்த 
முடியாது பல இன்னல்களுக்கு உள்ளாவதை உணர்ந்தாலே 
போதுமானது. அதாவது, ௮க்‌ காலத்தில்‌ பிராணிகளே தோன்‌ 
ரூமல்‌ இருந்ததும்‌, அல்லது தொல்லுயிரெச்சங்களாக இல்லாடி 
விருப்பதும்‌, அதன்‌ காரணமாகப்‌ பாறைப்‌ படிவுகளைத்‌ தொடர்பு 
படுத்‌ த முடியாமையுமாகும்‌. 


க்கீ தொல்லுயிரியல்‌ 
காலப்‌ பிரிவில்‌ எதிர்பாராத நிகழ்ச்சி 


பிராணிகள்‌ படிவளர்ச்சியுறா நிலையில்‌ இருந்திருந்தால்‌ 
இன்று மண்படிவுப்‌ பாறைகளைத்‌ தொடர்புபடுத்திக்‌ கூறமுடியாத 
நிலையில்‌ இருந்திருப்போம்‌. இது மட்டுமின்றிப்‌ பல உட்குழி 
வான (1808910116) நில மடிப்புள்ள இடங்களுக்கு இடையே 
யுள்ள தொடர்பிளைப்பற்றி முற்றிலும்‌ அறியாத நிலையிலேயே 
இன்றும்‌ இருந்திருக்கக்கூடும்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு, ஏறக்‌ 
குறைய எல்லா இடங்களிலும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியானது ஒரே 
சமயத்தில்‌ ஏற்பட்டது என்பதைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புலப்‌ 
படுத்துகின்றன. ஆகவே, கூர்தலற வளர்ச்சியானது காலம்‌ 
காட்டிகளாக விளங்குகின்றது. இன வகைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
ஒற்றுமை அவை வாழ்ந்த சூழ்நிலையில்‌ உள்ள ஒற்றுமையைக்‌ 
குறிப்பிடுகின்றது. அதேசமயம்‌ இன வகைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
மாற்றங்கள்‌, அவை வாழ்ந்த சூழ்நிலையில்‌ ஏற்பட்ட மாற்றங்களைக்‌ 
காட்டுகின்றன. ஆகவே, இவை கொண்டு தொடர்புபடுத்து 
வதற்கான அடிப்படையைக்‌ குறித்துக்‌ காண்போம்‌. 


புதைவடிவ ஆய்வாளர்களும்‌, அடுக்கியற்படிவாய்வாளர்‌ 
களும்‌ நிகழ்ச்சி நடந்த இடத்தில்‌, காலம்‌, அவற்றின்‌ தொடர்பு 
பற்றி ஆய்ந்துணர முடியும்‌, மேற்கிடை அல்லது மேல்வைப்பு 
நிலைகளைக்‌ ($ம॥ற6£ற0511100) கொண்டு அடுத்தடுத்துத்‌ தோன்றிய 
இன வகைகளை நேரடியாக அறியமுடியும்‌. ஆகவே, தொடர்ச்சி 
யான படிவுகள்‌ பல இனங்களிடையே தொடர்புகாணத்‌ தூண்‌” 
போன்று அமைகின்றது, ஒவ்வொரு இனவகையும்‌, அடுக்கியதற்‌ 
படிவில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்‌ தன்மையைக்‌ காட்டுகின்றது. 
அடுத்து, இவ்விதமான நிகழ்ச்சி கடந்த பல இடங்ககா ஒப்பிட்டு 
கோக்கி, அதாவது, பாறைப்‌ படிவுகளிடையே உள்ள ஒற்று 
கக்‌ கொண்டு பாறைப்‌ படிவுகளைப்பற்றியும்‌, இன வகைகளின்‌ 
ஒற்றுமைகளைக்‌ கொண்டு, உயிரினங்களுக்கு இடையேயுள்ள சம 
நிலையையும்‌ எடுத்துக்‌ கூற முடியும்‌. ஆயினும்‌, இவற்றில்‌ பலவித 
இடர்ப்பாடுகள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு இடத்திலும்‌ ஒத்த இன 
வகைகள்‌ இல்லாதிருக்கக்கூடும்‌ ; அல்லது மாறுபட்ட வகைகள்‌ 
இருக்கக்கூடும்‌; அல்லது ஒர்‌ இடத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ இனவகை 
இன்ஜனெரு இடத்தில்‌ இல்லாமலிருக்கலாம்‌. இவை போன்ற 
வற்றிற்கு என்ன காரணம்‌ நிகழ்ச்சி நடந்த இடத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ உள்ள வித்தியாசமே இவ்வித மாறுபாடுகள்‌ 
ஏற்படக்‌ காரணமாக அமைகின்றது. ஆகவே, எதைக்‌ கொண்டு 
தொடர்புபடுத்தும்‌ (0017618110) புதிரை எளிமைப்படுத்த 
முடியும்‌ என்று காண்பேபாம்‌. முதலில்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி வரிசை 
முறைபற்றிய தொடர்பு குறித்துக்‌ காண்போம்‌, 
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இதற்கு நேரடியானதொரு விடையாக, விலங்கின்‌ இன 
வளர்ச்சி சார்ந்தவற்றைக்‌ தொடர்புபடுத்தகல்‌ மூலமாக அறிய 
லாம்‌. 'மைக்ராஸ்டர்‌? (14101280) எனப்படும்‌ பிராணி கூர்தலற 
வளர்ச்சியின்‌ பல்வேறு நிலைகளில்‌ படிப்படியான தோற்ற 
மாற்றம்‌ பெற்றது. இவ்விதமான தோற்றமாற்றம்‌ ஒரே சமயத்‌ 
தில்‌ நிலத்தின்‌ பல பாகங்களிலும்‌ நடைபெற்றிருக்க வேண்டும்‌ 
என்பது கண்கூடு. இவ்வித மாற்றம்‌, தோற்றத்தில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாற்றமேயன்றி இனத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றமன்று என்பதை 
அறிந்துகொள்ளவேண்டும்‌, தனித்து வாழ நேரிடும்‌ ஓர்‌ இன 
மானது நீண்ட காலம்‌ வாழ்ந்து, பின்னர்‌ அதே இடத்தில்‌ மாற்றம்‌ 
அதிகமின்றிப்‌ பல்கி வாழ்ந்தாலும்‌, ௮வை தொடர்புபடுத்தும்‌ 
முறையில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தைத்தான்‌ காட்டமுடியுமே 
யன்றி, அதற்குப்‌ பின்‌ ஏற்பட்ட இனங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
தோற்றம்‌ கொண்டு அறியமுடியும்‌ பிற்காலத்தையோ மாற்றங்‌ 
களையோ அவற்றின்‌ மூலம்‌ அறியமுடியாது. இனங்கள்‌ பரவி 
வாழும்‌ முறைமைக்குக்‌ கட்டுப்பாடுகளாக உள்ளவை. பரவ 
முடியாது தடுக்கப்படுவதும்‌, இனங்கள்‌ குறிப்பிட்ட இடத்‌ 
தில்‌ வாழ ஏற்ற சூழ்நிலை இல்லாமையசகும்‌. இவற்றில்‌ முன்னர்‌ 
கூறப்பட்ட காரணத்தை ஏறக்குறைய ஒதுக்கிவிடலாம்‌. 
ஏனெனில்‌, மிக மிகக்‌ குறைந்த வேகத்தில்‌ பரவும்‌ ஓர்‌ இனம்‌ 
கூட, அடுக்கியற்‌ படிவாளர்களின்‌ கணக்குப்படி சுமார்‌ 10,000 
வருடங்களில்‌ உலகம்‌ முழுவதும்‌ பரவிவிடக்கூடும்‌ (10,000 
வருடங்கள்‌ நிலவியலில்‌ ஒரு குறைந்த காலமே). ஆனல்‌, உயிரின 
வாழ்க்கைச்‌ சூழலில்‌ ஏற்படும்‌ கட்டுப்பாடுகள்‌ காரணமாகத்‌ 
தோன்றும்‌ நிலைகளை அப்படி ஒதுக்கிவிட முடியாது. ஆகவே, 
படிவாய்வாளர்கள்‌, தனித்த தொடர்புபடுத்தும்‌ துறையைவிட்டுக்‌ 
குறிப்பிட்ட காலங்‌ காட்டும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ துணை 
கொண்டு தொடர்புபடுத்தும்‌ செயல்முறையில்‌ ஈம்பிக்கைக்‌ 
கோள்கின்றனர்‌. 


பரவி வாழும்‌ தன்மை கொண்டு தொடர்புபடுத்து தல்‌ 


பல இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ பாறைகளும்‌, அவற்றில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ இனங்களும்‌ ஒன்றாக இருப்பின்‌, அவற்றின்‌ தோற்றம்‌ 
பற்றியோ மறைவுபற்றியோ ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தைக்‌ 
காட்டுவனவாக அமைகின்றன. ஓர்‌ இனம்‌, தான்‌ வாழும்‌ இடத்‌ 
தில்‌ இருந்து அருகில்‌ உள்ள இன்னெரு இடத்திற்குச்‌ சென்று 
அந்தச்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு தன்னுடைய நிலையை மாற்றி 
அமைத்துக்‌ கொள்ளும்போது, படிவாய்வாளர்களால்‌, பொது 
வாக அந்த இனத்தில்‌ ஏற்பட்டுள்ள சூழ்நிலை மாற்றத்தைத்தான்‌ 
கூற முடியுமே தவிர, குறிப்பிட்ட விலங்கின்‌ இயற்கையான 


க்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


இருப்புப்பற்றித்‌ தனித்த ஒரு காரணத்தைக்‌ கூறமுடியாது. 
அது தவீர, சில வகை விலங்குபற்றியும்‌, சிலவகை விலங்குகளின்‌ 
இயற்கையான இருப்புப்பற்றியும்‌ படிவாய்வாளர்கள்‌, தங்கள்‌ 
கருத்துகளில்‌ நிச்சயமானதொரு நிலையை மேற்கொள்ள 
முடியும்‌, ஆனால்‌, அதேசமயம்‌, முதுகெலும்பற்ற கடல்வாழ்‌ 
இனங்களின்‌ இருப்புப்பற்றித்‌ தங்களது கருத்துகக்‌ அவ்வளவு 
உறுதியாகக்‌ கூறமுடியாது. அதுமட்டுமின்றி, தான்‌ கண்டறிய 
முடியாத ஒரு காரணமும்‌ பரவும்‌ முறைக்குத்‌ தடங்கலாக இருந்‌ 
திருக்கக்கூடும்‌ என்பதை உணர்தல்‌ அவசியமாகும்‌. 


*மோன்டானா' (14௦1188௨)வில்‌ காணப்படும்‌ 'ஒலிகோசின்‌' 
(01420௦0618) காலத்‌ தொடக்கப்‌ படிவுகளில்‌ காடுகளில்‌ வாழும்‌ 
விலங்குகளின்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றுடன்‌ ஒப்பி 
டக்‌ கூடிய விலங்குத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ தெற்கு டகோடா; 
௨0 வீல்‌ காணப்படும்‌ ஒலிகோசின்‌ காலத்‌ தொடக்கப்படிவு 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, பின்‌ குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ இனம்‌ ஆற்றோரக்‌ காடுகளில்‌ வாழும்‌ இனமாகும்‌. 
டகோடா படிவுகள்‌ பெரும்பாலும்‌, ஏறக்குறைய வெப்பமண்டலஞ்‌ 
சார்ந்த புல்வெளிகள்‌ மற்றும்‌ புதர்போன்ற இடங்களில்‌ 
தோன்றியதுடன்‌, வேறு வகையான விலங்கினங்களையும்‌ கொண்‌ 
டிருந்தன. ஆகவே, இவ்விரு இடங்களுக்கும்‌ இடையில்‌ தொடர்பு 
படுத்த உதவுவது காடுகளில்‌ வாழ்ந்த விலங்கினமேயாகும்‌. 
இவற்றில்‌ குறிப்பாக, (மிசோஹிப்பஸ்‌' (1465011016) என்ற 
குதிரையினம்‌ இரண்டு இடங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றது. தெற்கு 
டகோடாவில்‌ காணப்படும்‌ குதிரை இனத்திற்கு முன்னரும்‌, பின்‌ 
னரும்‌, இனக்குமு சார்ந்த மிசோஹிப்பஸ்‌ குதிரை இனங்கள்‌ 
தோன்றியிருந்தன. ஆனால்‌, இது போன்றதொரு தோற்றம்‌ 
மோன்டானறாபவில்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆகவே, பிறவற்றைவிட்‌ 
இரண்டு இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ குதிரையின த்தை மட்டு 
ஒப்பிட்டு ஒரு காலத்தை நிருணயித்துக்‌ கூறுவதோடு, அவற்றின்‌ 
பழக்கவழக்கங்கள்‌, சூழ்நிலை போன்றவற்றையும்‌ கூறுகின்றனர்‌. 
இதன்‌ காரஸனாமாக(புவியியல்‌) ௮க்‌ கால நிலையில்‌ எந்த ஒரு தடங்‌ 
கலும்‌ இந்த இரண்டிற்கும்‌ இடையில்‌ இருக்கவில்லை என்பதைச்‌ 
சில ஆதாரங்கள்‌ கொண்டு கூறுவதால்‌ இக்‌ குதிரையினமானது, 
இரண்டு இடங்களிலும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ தோன்றியிருக்கவேண்டும்‌ 
என்று கருத்துத்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. இவ்விதம்‌ நிகழக்கூடிய 
நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கணக்கிடுவது கடினமானதொள்றாயினும்‌, மற்ற 
இனங்களை ஆய்வதன்மூலம்‌, அவற்றின்‌ ஒத்த தன்மை கொண்டு 
ஓரளவிற்கு உறுதி செய்யமுடியும்‌. குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ மறைந்து 
போகும்‌ இனங்களைக்‌ கொண்டு எதையும்‌ உறுதியாகக்‌ கூறமுடி 


தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌, அடுக்கியற்‌ படிவாய்வாளர்களும்‌ கீ? 


யாது. உதாரணமாக, ஒட்டக இனத்தின்‌ மூதாதையர்களாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ மோன்டானாவில்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றை ஒத்த இனம்‌ தெற்கு டகோடாவிலும்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. ஆனால்‌, இவற்றின்‌ காலம்‌ பின்‌ கூறப்பட்ட இடத்தில்‌ 
ஒலிகோசின்‌ தொடக்கக்‌ காலமாகும்‌. ஆகவே, இவற்றைக்‌ 
கொண்டு, இரண்டு இடங்களையும்‌ ஒப்பிட்டு நோக்கின்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌ தோன்றியவைபோல்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ மூலம்‌ 
மோன்டானப்‌ படிவுகளைக்‌ குதிரையினம்‌ தோன்றும்‌ முன்‌ ஏற்‌ 
பட்டதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இது போன்ற கருத்துக்‌ குதிரையினத்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைக்கும்‌ வரை நிலவியது. முன்பு 
கூறியதுபோல, குதிரையினத்‌ தோற்றமானது மேற்குறிப்பிட்ட 
நிலையுடன்‌ ஒத்துக்கொள்வதில்லை. ஆகவே, தொடர்புபடுத்தும்‌ 
முறை தவறானதாக அமைகின்றது. இதன்‌ காரணமாக, ஒட்டக 
இனமானது மோன்டாலஞக்‌ காடுகளில்‌ குதிரையினத்திற்குப்‌ 
பிற்பட்ட ஒருகாலத்தில்‌ வாழ்ந்திருந்தது என்றே கொள்ளுதல்‌ 
வேண்டும்‌. 


வழிகாட்டும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கன்‌ கொண்டு தொடர்பு 
படுத்தூம்‌ முறை : 

ல சமயங்களில அடுக்கியற்‌ படிவாய்வாளர்கள்‌, சில வகைத்‌ 
தொல்லுயிரெச்ச இனங்கள்‌ பல வகைகளாக, பல பாறைகளில்‌ 
கிடைப்பதைக்‌ கொண்டு தொடர்புபடுத்தும்‌ முறையைக்‌ 
கையாள்வர்‌. அவை, பலதரப்பட்ட இருப்பிடங்ககாக்‌ கொண்ட 
தாகவோ பெருங்கடல்களில்‌ வாழ்ந்த காரணத்தால்‌ பரந்து 
கிடக்கும்‌ தன்மையை உடையதாக இருக்கக்கூடும்‌. எப்படி 
யிருந்தபோதிலும்‌ அவை பல வகைப்பட்ட இனங்களுக்கு 
இடையே இருக்கும்‌ இருப்பிடத்தின்‌ தன்‌ மையில்‌ மாற்றம்‌ கொள்‌ 
வது - அதாவது ஆய்வாளர்கள்‌ இதுவரை கண்டறியாத ஒரு 
இருப்பிட நிலைக்கு மாற்றிக்‌ கொள்வது - போன்றவை 
சில சமயங்களில்‌ கநிகழ்ந்திருக்கக்‌ கூடும்‌. ' இவ்வகையான 
தொல்லுயிரெச்சங்ககா வழிகாட்டிகளாகக்‌ கொண்டு தொடர்பு 
படுத்தும்‌ முறையைக்‌ கண்டறிய இயலாது. 

ஓரிடத்தில்‌, நீண்ட, மாறாத, படிப்படியாகத்‌ தோன்றிய ஓர்‌ 
இன த்தையோ அவற்றின்‌ வழிமரபுகளயோ ஆய்வாளர்கள்‌ 
காணக்கூடும்‌, உதாரணமாக, ஐரோப்பிய 'ஐூராசிக்‌' (1ம72891௦) 
காலத்தில்‌ ஒரு வகை 'அம்மோனைம்‌' (கா௦ா!(6). எங்கெல்‌ 
லாம்‌ இருந்ததோ அவ்விடங்களிலெல்லாம்‌ அடுத்தடுத்த 
கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்டிருந்தன. ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌, ஏதேனும்‌ ஒரு வகைத்‌ தொல்லுயிரெச்சம்‌ 
இல்லாமல்‌ இருக்கலாம்‌; ஆயினும்‌, இருப்பவை எல்லாம்‌ ஒரு 
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தொடர்புடையவையாக உள்ளனவேயன்றி வேற்றுப்‌ பிரிவினதாக 
இல்லை. இப்படி ஒரே தொடர்புடையதாகப்‌ படிப்படியான 
வளர்ச்சி காட்டுபவை சீரானதொரு கூர்தலற வளர்ச்சியையும்‌ 
காட்டுகின்றன. இவ்விதமான கூர்தலற வளர்ச்சி காணப்படாத 
போது அவ்வகையினமானது, ஒன்று, வேறு இடத்திற்கு சென்று 
விட்டதையோ, தன்‌ இயற்கையான இருப்பிடத்தை மாற்றிக்‌ 
கொண்டதையோ காணலாம்‌. பின்பு கூறப்பட்ட தொல்லுயிரெச்‌ 
சங்களின்‌ மூலம்‌ நிச்சயமானதொரு தொடர்புபடுத்தும்‌ முறையைக்‌ 
கையாள முடியாது. கூர்தலற வளர்ச்சி என்பது மாறுபாடுகள்‌ 
மூலமே அறியப்படும்‌ ஒன்றாகும்‌. ஆகவே, இடம்விட்டு மாருத்‌ 
தன்மை படிப்படியான வழிகாட்டூம்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களுக்கு 
இன்றியமையாததாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. கடல்‌ பொங்கி நிலத்‌ 
தைக்‌ கொள்ளும்போதோ பின்ஜேக்கிச்‌ செல்லும்போதோ, 
குறுகிய ஒரு தொடர்ச்சியையே காட்டுகின்றது. ஆனல்‌, 
நீண்ட வரிசை முறையானது மிக விரைவாகப்‌ புதியதாகத்‌ 
தோன்றிப்‌ பரவும்‌ இனத்தின்‌ மூலமாகவோ அவற்றின்‌ 
வகைகள்‌ மூலமாகவோ தோன்றுகிறது. இவ்விதமாகப்‌ பரவும்‌ 
நிலை ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஏறக்குறைய ஒரேசமயத்தில்‌ நிகழ்கின்றது. 
எனினும்‌, இவ்விதமாகத்‌ தோன்றிய இனங்களில்‌ அனைத்தும்‌ 
சூழ்நிலை, காலம்‌ காட்டுபவையாக இருப்பதில்லை. மிகக்‌ குறைந்த 
அளவிலேயே, ஒரு சில வகைகளே காலம்‌ காட்டும்‌ அல்லது வழி 
காட்டும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களாக அவை வாழ்ந்த காலத்தின்‌ 
ஒரு பகுதியை விளம்புபவையாக அமைந்துள்ளன என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கதொன்றாகும்‌. 


உயிரினத்‌ தொருதிகளைத்‌ 
தொடர்புபடுத்தும்‌ 
மூறை ்‌ 
ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட 
இனவகைகள்‌ ஓரிடத்தில்‌ 
இருக்கும்போது தெரடர்பு 
படுத்தும்‌ முறையானது 
எளிதானதொன்றாக அமை 
கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
இரண்டு இடங்களில்கிடைக்‌ 
கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களை 
வைத்துத்‌ தொடர்புபடுத்து 
தல்‌ எவ்வாறு என்பதைக்‌ காண்போம்‌. படத்தில்‌ காண்பிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது போன்று இரண்டு இடங்களில்‌ தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌, 
குறிப்பிட்ட காலங்களில்‌, பல்வேறு நிலைகளில்‌ கிடைக்கின்றன. 
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முதல்‌ படத்தில்‌ ]ஆவது ஆரம்ப நிலையில்‌ மூன்றுவகையான இன 
வகைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வினங்கள்‌ இடைநிலையை அடை 
யும்போது ஆ, மாறுபட்டுஆ, என்று கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்று 
மாற்றம்‌ அடைகின்றன (இனமாற்றம்‌ அடைவதில்லை). இறுதி நிலை 
யில்‌ இ,, இ, என மாற்றம்‌ பெறுகின்றது. ஆகவே, இறுதி நிலை 
யில்‌ கிடைக்கும்‌ இன வகைகள்‌ ௮, ஆ,, இஃ, என்பவையாகும்‌. 
அடுத்து 11ஆவது படத்தில்‌ காணப்படும்‌ இன வகைகளைக்‌ காண்‌ 
போமாயின்‌, இடைநிலையில்‌ ௮,, ஆ, இ, என்பவை காணப்படு 
கின்றன. இதே போன்ற நிலை முதல்‌ படத்திலும்‌, இடைநிலையில்‌ 
காணப்படுகின்றது. ஆகவே, இரண்டு இடங்களிலும்‌ இடைநிலை 
யைத்‌ தொடர்புபடுத்தலாம்‌. இவ்வாறு தொடர்புபடுததுவதன்‌ 
மூலம்‌ அவற்றின்‌ காலம்‌ குறித்து எளிதில்‌ அறியலாம்‌. ஒப்பிட்டு 
கோக்காவிடின்‌ 11ஆம்‌ படத்திலுள்ள இடைநிலையை, ஆரம்பநிலை 
என்று கருத நேரிடும்‌; அதன்‌ காரணமாகத்‌ தவறான காலம்சுட்டப்‌ 
பட்டுத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ காலநிலை முற்றிலுமாக மாறு 
பட்டதாக அமைந்துவிடும்‌. இவ்வாறு தொடர்புபடுத்தும்‌ முறை 
யில்‌ சில சிக்கல்கள்‌ ஏற்படுவதும்‌ உண்டு, அதாவது, இனங்கள்‌ 
அல்லது ஓர்‌ இனத்தின்‌ பல வகைகள்‌ தோன்றுவதும்‌, மறைவதும்‌ 
தனித்தன்மை உடையதாக அமைர்திருப்பின்‌, தொடர்புபடுத்‌ 
தும்‌ முறையின்‌ தன்மை நிச்சயமானதாக, எடுத்துக்காட்டாக 
அமைகின்றது. ஆனால்‌, மேற்குறிப்பிட்டது போல அன்றி இன 
வகைகள்‌ அல்லது ஓர்‌ இனத்தின்‌ வகைகள்‌ தாமே தோன்றுவ 
தில்லை. இவற்றின்‌ மாற்றத்தோற்றம்‌ காலச்‌ சூழ்நிலை, சுற்றுப்‌ 
புறச்‌ சூழ்ரிலைகளைச்‌ சார்ந்துள்ளவையாகவே உள்ளன. ஆகவே, 
காணபபடும்‌ வீத்தியாசங்களுக்குச்‌ சூழ்நிலை மாற்றங்களே காரண 
மாக அமைகின்றனவேயன்றிப்‌ பெரும்பாலும்‌, காலக்‌ கணிப்பு 
முறையைச்‌ சார்ந்தவையாக இருப்பதில்லை, 


ஓர்‌ இனத்தின்‌ பல வகைகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக இருப்‌ 
பதும்‌, அவை பதனப்படுத்தப்படக்‌ காரணமாக இருப்பதும்‌ 
காலச்‌ சூழ்ரிலைதான்‌. காலத்தின்‌ அளவு இதற்குப்‌ பின்னர்தான்‌ 
கருதப்படுகின்றது. சிக்கல்கள்‌ இருப்பினும்‌ தொல்லுயிரெச்ச 
ஆய்வாளர்களின்‌ அயராத உழைப்புக்காரணமாகப்‌ பல உண்மை 
கள்‌ புலப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
உலகப்‌ பருதிகளிடையே தொடர்புபடுத்தூம்‌ முறை 

முன்னர்‌ கூறப்பட்டது போன்று, ஒரு பகுதியில்‌ தோன்றும்‌ 
பல இன வகைகளுக்குக்‌ காரணமாக இருப்பது சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்‌ 
நிலைதான்‌. ஆகவே, குறிப்பிட்ட பகுதியுடன்‌, அருகிலுள்ள 
பகுதியை ஒப்பிட்டுக்‌ காலம்பற றி அறி. முடியும்‌. எனினும்‌, 
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சூழ்கிலை, ஒரே காலத்திலுள்ள இனத்தின்‌ சில வகைசளிடையே 
சில மாற்றங்களை ஏற்படுத்தக்கூடும்‌. பரந்த இடத்தின்‌ ஒரு பகுதி 
யில்‌, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை காரணமாக இயற்கையான இருப்பிடத்‌ 
தன்மையில்‌, மற்றொரு பகுதியைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக மாற்றங்கள்‌ 
காணப்படக்கூடிய நிலைகளும்‌ உள்ளன. ஆகவே, ஒரே இடத்தில்‌ 
இருந்தாலும்‌ மாற்றங்கள்‌ அதிகம்‌ காணப்படும்‌. தவிர, இயற்கை 
யான இருப்பிடத்‌ தன்மையில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படும்போது, இன 
வகைகளிடையே கூட மாற்றங்கள்‌ காணப்படும்‌. இவ்வித மாற்றம்‌ 
வெப்பத்தின்‌ காரணமாக ஏற்படுகின்றது என்பது ஆய்வாளர்‌ 
களின்‌ கருத்தாகும்‌. இதன்‌ காரணமாகவே, அடுக்கியற்படிவாய்‌ 
வாளர்கள்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ முறைபற்றிக்‌ குறிப்பிடும்போது 
சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைகளை: மிகக்‌ கவனமாக ஆய்ந்து பின்னர்‌ 
கருத்துத்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. ஏனெனில்‌, பல வகையான 
உயிரினங்கள்‌ பரவி வாழ இவையே காரணமாக அமைந்துள்ளன. 
இதன்‌ காரணமாகவே, ஆய்வாளர்கள்‌ கில குறிப்பிட்ட, பரந்து 
வாழ்கின்ற இனங்களையே துணையாகக்‌ கொள்கின்றனர்‌, இவற்‌ 
றின்மூலம்‌ ஒரு பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ இனவகையைத்‌ துணை 
யாகக்‌ கொண்டு, அருகிலுள்ள இடத்தைத்‌ தொலைவிலுள்ள 
ஒர்‌ இடத்துடன்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ முறையைக்‌ 
கையாள்கின்றனர்‌. இவ்வாறு செய்யும்போது நிச்சயமற்ற தன்‌ 
மையும்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்படுகின்றது. காரணம்‌, தொடர்பு 
படுத்த ஒரு சில வகைகளையே மேற்கோள்களாகக்‌ கொள்வ 
தாகும்‌. அதாவது, ஆழ்கடலில்‌ வாழ்கின்ற சில 'செப்பலோபாட்‌' 
(ே.ப௦0௦ம்‌) அல்லது நிலத்தில்‌ வாழ்கின்ற சில முதுகெலும்‌ 
புள்ள உயிரின வகைகளையே காலத்தில்‌ பரந்து வாழ்ந்தவை 
களாகக்‌ கட்டிக்காட்டலாம்‌. இதுமட்டுமின்றி, இனவகைகள்‌ 
ஒன்றுடனொன்று கலந்து, அல்லது ஓரிடத்தில்‌ இருந்து மற்றொரு 
இடம்‌ சென்று வாழும்‌ நிலையின்‌ தன்மையிலும்‌ அதிக அளவு 
கவனம்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. சில ஆய்வாளர்கள்‌ இரு பகுதிகக 
ஒப்‌.பிட்டு அதன்மூலம்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியின்‌ நிலை குறித்து 
ஆராய முற்படுகின்றனர்‌. இவை எல்லாம்‌ தவறானதொரு 
கருத்தை ஏற்படுத்திவிடும்‌ என்பதோடல்லாமல்‌, தொடர்புபடுத்‌ 
தும்‌ முறையில்‌ களங்கம்‌ ஏற்படுத்திவிடும்‌ என்பது கெளிவான 
தொன்றாகும்‌. 

அடுக்கியற்படிவாய்வாளர்களும்‌, தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வா 
எர்களும்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ முறையைக்‌ கையாஞம்போது 


முக்கியமாகக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவேண்டியவை: 


(2) சில குறிப்பிட்ட இன வகைகளைக்‌ தேர்ந்தெடுத்தல்‌ 


தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களும்‌, அடுக்கியற்‌ படிவாய்வாளர்களும்‌ 814 


(2) அவை புவியியல்‌ காலத்தில்‌ பரந்து வாழ்க்தவையாக 
இருத்தல்‌ 

(4) சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை கரரணமாகம்‌ பரந்து வாழ்ந்த 
வையாக இருத்தல்‌ 


(4) விரைவாகத்‌ தோன்றும்‌ சில வகைகள்‌, கூர்தலற 
வளர்ச்சி காரணமாகப்‌ படிப்படியான மாற்றங்‌ 
காட்டக்‌ கூடுமாகையால்‌ அவற்றைக்‌ கவனமாக 
ஆராய்தல்‌ 

(௪) வீரைவாகத்‌ தோன்றுபவை குறுகிய காலமே வாழ்வ 
தால்‌, அவை குறிப்பிட்ட காலத்தையே காட்டும்‌ 
வழிகாட்டிகளாக அமைகின்றன 

என்பனவாகும்‌. 


இனி, புவீயியல்‌ காலங்கள்‌, அப்போது வாழ்ந்த உயிரினங்‌ 
கள்‌, பிராணி வகைகள்‌ குறித்து அறியும்‌ முன்னர்‌, விலங்கினங்களை 
ஆய்வாளர்கள்‌ பாகுபடுத்தும்‌ அல்லது வகைப்படுத்தும்‌ (18981- 
க்க) முறை கசூறித்துக்‌ காண்போம்‌. 


7. விலங்கினங்களைப்‌ பாருபடுத்தும்‌- 
வகைப்படுத்தும்‌ முறை 


தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்கள்‌ விலங்கினங்களை வகைப்‌ 
படுத்த அல்லது பாகுபடுத்த முக்கியமாகத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களின்‌ தோற்றம்‌ மற்றும்‌ அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சி காட்டும்‌ ஒற்றுமை போன்றவற்தையே ஆதாரமாகக்‌ 
கொள்கின்றனர்‌. அதாவது, ஒன்றுடஷனென்றைத்‌ தலை, உடல 
மைப்பு போன்றவை கொண்டு ஒப்பிடுகின்‌ றனர்‌. இவ்வாறு ஒப்‌ 
பிட்டு நோக்கும்போது அமைப்பில்‌ ஏதேனும்‌ மாற்றம்‌ காணப்‌ 
படின்‌ அவற்றைத்‌ தனிவகையாகப்‌ பாகுபடுத்திவிடுகின்‌ றனர்‌, 
காணப்படும்‌ மாற்றங்களை ஒவ்வொன்றினுடனும்‌ ஒப்பிடும்போது 
அவை காலப்போக்கில்‌ படிப்படியாக அடைந்த மாற்றங்களை, 
அதே போன்ற தொல்லுயிரெச்சங்களுடன்‌ ஒப்பிட்டு கோக்கி 
அவை காட்டும்‌ சம வளர்ச்சியை அல்லது மாறுதலை அறிவது அவ 
சியமாகும்‌. இவ்விதம்‌ ஒப்பிடும்போது கூர்தலற வளர்ச்சியைப்‌ 
பற்றிய தத்துவம்‌ தனித்தன்மை பெறுகின்றது. ஆகவே, எந்த 
ஒரு பாகுபடுத்தும்‌ முறைக்கும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சித்‌ தன்மை 
யானது இன்றியமையாததொன்றாக விளங்குகின்றது. தவிர, 
பாகுபடுத்தும்‌ முறையானது, ௩டைமுறைக்கொத்த சில கட்டுப்‌ 
பாடுககாக்‌ கொண்டு ஆக்கப்படினும்‌, பெரும்பாலும்‌, அதைச்‌ 
செய்கின்றவரின்‌ மனப்போக்கையும்‌ ஒத்ததாகவே அமைந்தி 
ருக்கும்‌. இறுதியாகப்‌ பாகுபடுத்தும்‌ முறை அமைக்கப்பட்ட 
பின்‌ அவை பெரும்பாலும்‌ பல சிறிய பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டும்‌, அவற்றினூடே இகனப்புப்பாலமாக அமையச்‌ சில பொதுத்‌ 
தன்மைகக£ப்‌ பெற்றவையாகவும்‌ அமைந்து வகைகள்‌, இனக்‌ 
குழு, வகுப்புப்‌ போன்றவையாக அமைகின் நன. 


பாகுபடுத்தும்‌ அல்லது வகைப்படுத்தும்‌ முறை பெரும்பாலும்‌ 
கூர்தலற வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்திருப்பதால்‌ அவை கீழ்க்‌ 
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காணும்‌ சில தன்மைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. அதாவது, "சிறு 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டவை கூர்தலற வளர்ச்சியை அதிச 
அளவில்‌ எடுத்துக்காட்டுபவையாக இருப்பதில்லை. அதேசமயம்‌, 
இனக்குமுச்‌ சார்ந்தவற்றுள்‌ அதிக அளவில்‌ மாற்றங்களைக்‌ 
காணலாம்‌, ஆனால்‌, கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள வகைப்படுத்தும்‌ 
முறையானது கூர்தலற வளர்ச்சி கொண்டு செய்யப்படும்‌ நூறை 
யால்‌ ஆனதன்று. காரணம்‌, இவ்வகை, கூர்தலற வளர்ச்சிக்‌ 
கருத்துகள்‌ தோன்றும்‌ முன்னரே செய்யப்பட்டுப்‌ பலராலும்‌ 
இன்றும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றது. ஆகவே, காமும்‌ 
பொதுவாக ஏற்றுக்கொள்ளப்படும்‌ வகைப்படுத்தும்‌ முறை 
பற்றிக்‌ காண்போம்‌. விலங்கினங்களை, 


விலங்கினப்‌ பெரும்‌ பிரிவு உ. 81020௦0 
இனப்‌ பிரிவு ல நிந$100 
இன வகுப்பு வ 008589 
இனக்‌ குழுமம்‌ டட டம்ர 
இனம்‌ அல்லது இனத்‌ தொகுதி ... நிக] 


ஒன்றுக்கொன்று நெருங்கிய 
தொடர்புகொண்ட குழு அமைப்பு 018 


வகைப்‌ பிரிவு 3 560168 


என்று வகைப்படுத்தியுள்ளனர்‌. இவற்றில்‌ வகைப்பிரிவு (53ற€0168) 
என்பது பல பீராணிகளை ஒன்றுசேர்ப்பதால்‌ தோன்றியதாகும்‌. 
இதன்‌ காரணமாகவே, பெரும்பாலான வல்லுகர்கள்‌ இதை 
மட்டுமே சரியானதொன்றாகவும்‌, மற்ற உயர்வகைப்‌ பாகுபாடு 
களை அவ்வளவு சரியானதாகவும்‌ கொள்வதில்லை. ஆகவே, 
அனைவரும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்கூடியதொரு பொதுவான பாகு 
படுத்தும்‌ முறை குறித்துக்‌ காண்போம்‌, 


தொல்லுயிரியல்‌ 


6ச 


ரு 
ர 0௮ பமுறுகசறாமி-ர 
சபரமுழுற.ம௪ 7௫ பருஐ௫ 
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௦/7 ௪/௪ ஓதலிகப.௨ அமல [ருரு ம. 
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முருகு. ர௫மாரலரகு 
ஐரியாடு | லற ச ரா ரல ௫ ராஜச 
6௫21 | ஏடுா1.௮.ம முழுக ப8.ஐஸ 
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ளு: மூயா-௪௯00௫0௫ ழதாரசஐழதா | பாரு |(ஐர, ௬4700, ழ.”பப2ு  ஓ..ஐய ஐஐ 


ர9.ஐய௧௫ 
கலயாம.ம௦-5 |. “ஏடு .ஊப௪ ஐஐ 
ம்மா ரள ஐடம௫ம0 
மீதா -ஏ ர (311970) 90 ௯௧ 
ரல முழுது யாகு ராச நிரு 
ாபஜர ஹம" | பகர [சீமும/௪ ௪0 
சூ ரல ௫0௪ ம/.ஐ17ற ஏகி 
உ 5௯ ரஜா மப ஊரக .ர 
"மபரும்‌ ரம ம்மா மரம ராமிமர ராரா 
காருதஸ்‌ தத ரசி ஒருயாகு மாச மீறமாது றமல 
திமு்துற ழீ தா முதா. ரீ பறமக உப்ப. ாஜ௫ 
ராம ரூழ முர கர ஈகூயாாற றற ௭௯௫ 
பாக்கு இர/்ப்ளால/௪ மழுது யல (௭௫௪௫௪௫ (ஓ 
மர்‌. டி.ஐ. ர ஆ 820 சீறாத | ஜரமி.ஒ1௫) ௪௧௫.2 0.2 ॥மு7ு௫ 
*தலலாகுழமு கபர மமி.ர ரீஞார ஐ) சபரு ககம |ஐூயாமீமர கரு முத 


சம பாரா [௫௪ல்‌ (0) .௨௱|) ஒஸ்‌ -௯/ | 00016 மள  ரரா/௪ ரீ பம்௫ுி உற 





(5124 
911209) 
71.2 
௬௫2. 


(11104) 


எட... மரு 7ரி௪தாம, ழா ஐ ழதா | 071௩ முழுது (மரக) (மரமே ௮௧௨0௮2 ௫7; மமீராதுழமாது, 
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ஏ௫ூமாடு ௫] ௧௯௯ |(92/251027) ,0ஐ-ர 

சுங்‌ /௪ 1000௫, ம.ஐயாற பழக 
(ரச “மன தம்.டு மால |-00 ஈழ மம ர. ம௪ 
ரீனாமமி 2.௫7 | 07பம முழது (ம ராமா சறாம௫£லர ராறமப(மு. 8-1 
/ரராரமடகு ம ஊர முஸ்‌ 01% ஐமீ மழு -ுஸ| லு உய ௫ூ௫௪/௪ (50207) 
ஈரும்‌ ர௫தாகமாம ராமு வா (ஒடி மழு) பிபா |முரர உப (மீ ம்ம அற 
ர. தூல ய மஐ | தய ஐ | பாம்முதம்‌ட யர | சீட.மாமடு.ஐய/7 (பரமு 1-௪ | பாத. 


சரி ரர ராரா ௪ 
மழு மம 
௪ தமுப௪ நர ஞ0/] 
ரகரம்‌ மீச 








மர) 00-ஒஏ 000108 
ராமுப/மு [சிய/௪ற ஐம 
ம மமீ்படு மகி 
மீ.ஐ.ராறஐு ரூதழுபககு 
மம “(முரு 
ராபா ராடு ப. 
(8212811027) மூழுஓ-122-10 
(இம. தமா :ரஇ 


ம்ம சமீ. ம௰பகமுகஓர 
பாம. சமயக்‌ ரக 
7௧௫ லா. மகி யயர 
ஒயாமுமார *0ஐ (பாகு) ஆசி ரலாகு 


[சிய ஐ | ஐல ஈய | ரூடுவ ௨00-7-ஏ “ரம 
மாப | ஐ1௫ 00007 (.௦02ஐ சற ௰ல௪ 





௪ பீ ப்‌ பப்பி 

கவல்‌ டர அயனி நடப்பு தது இநகத த பபபல மர்ர்று 
டட மட்‌ ம௱தாக/7 ஒல ப/ம ்‌ தைர ௪ 

ஐ௪.உ.ம்னாதா(௫௫180 2.2௫ மர்‌ 
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ளாசசீடு ரர ரமகு 


“மி முக லனா௫ு ரூ 1 யரா 


ஓரம ஓலமா ம0௦.ரீ 


॥ 

| 7௯ 
“ஊரா. சுமா சம௫ ௨௨ | மதத. 
அமமா ௫௨௯3௯ | தா-உாழல 


ஏகு ராமு ௪ ரல 
மூதி தழ்ர்ாாமிம௫ 
ராரா மா 02000) 
பசீசீமுா ரர ரம 
"மறற. முறமா 
மமக யத்‌ 
ம்ரெதழு முழுசுமா யா | ரஐ- 71 | (-1௪ “முஸ[7 
௪தாப,றமாஐஜாறு உஅாழதார௫ற | 0௮ ழு 


“ர 
௮௮12 ஈ 
| ழக மறம்‌ 
எலு ப மாக 
(மழ ௦௯-ஏ 
"75௫ 
உயாமசை 


“ம 


ராமப 
2௩ 


| 
| 
| 
| 


"907 ௯௫௪௯ 
சகுயாமமுமபைபராக 


19 ஐ0௫ 


1 ஐ. மூழறு ஷரீசமாற ஓ ரா ௪) ர1.லையாரத 
்‌ தியில |முாாழ௪ ௫௫ 
சித ம்முதா௫ருய௪கு |மி.ஐ₹“ ரஸ்‌: ராமிரீர [து | “தாத ௪௨௫ 
ரஐல-ர7மத( ௪ “௯ | (5ு0ப1)1ப௦) 
ம்ப முற01)/௪௫௫/௪ கர அ௱ழதாரதற | ரியம முழுது | ,05ஒ9 450, 


இச 

ம்முருழ்‌ ,மழு௪12௯-ர0, 

மர தடு சமமா 9 ப்பி 4] 

எடுர.ஐ.டீ (230) ம, அரத 4 
3 


"மரா ஞ்‌ 
2.22 கர ௫4-7௪ 
ஒலர மஷ௫ ரிக தாத 
ம௫ மட ராமீ/7-1-௪ 00/7 
பூம மதா த "மலா ட 


ராமு] ராறு முயா௩க 


மம] 500 மர குஒ. ராம மம; 


0.௨௫ 


ட்ப 0 "மமதா 
எதி ௪ 


பமுர்சறு 
ய, 


மயா ,மாழகறமய௫, 
(சீழும்‌ பாறமேமார 
ஐச, மதா 


்‌ மா 1 மேமலமு ஏத தழு 
மழ ராச | ரடார.௧.டி (௫.௪௪ “ரல 
0.௯௫ ௫௪3௦ 8௫௫6 பற (8112050151) ஈா.ம0% 


யாற ௦௨௧௯ | (2040103௩18) 
0 0/0 1ஐ/ம ஹம மாமா 
“ரு ,௫0௪௭௮ஐ- 10, 


௪௪1027, 


"மைற ௭-5 ராம 8 
ரிபு நியசற -மீ 
கு மூமாராஊறாழ௪ 
ராாதமமக:  (ப0)51218) 
ராச அ ரரமார/௫.டி 
“மடமல்‌ாாடு பாரை 


தொசல்லுயிரியல்‌ 


5 ழு.00-௪ 


7-8 /9 ௦-5 


கழகமும்‌ ப.ரதா 

[ற பூர மிமி 
ஏ முழுது சீகுடாாாா௪ 
(104423124) ௪௦ .௨.ம(31107) ம 
ன்யாழமொகு, ராறு, மூய௫ற சமு/7ம0த 
மனா ரகு ர௫௰(்‌ ராமச 


(வை) மரீ முதாரிலா 


ம்மா 1-௪ அ0-7-௪ மய 

மா 1-௯ பாரி லம மரற 

/ ௫1920) 0/௫ ராரா மிர ரமிர௪ள 

ரிச்‌ ரா ரி ௫ '/7ர.7ய ௪1௫ ௪ 

சிய ரஸ்‌ ம்டி-௪ 6.௦0 மீற எஸ 

ழுகமில எ (1ழ0000ஈ381)  ஈசமா 

துர யாடு மதி 290ம.10௦௮0ஏ' ௪.2௫ 

கங்‌ ௪ ௮0/21/௫௪௮௨ ரர 1த 

அர ஜம 0௫ றல ௪௮௯.டி தாராம 12-7௫ 

ராதம்க கய. “மார :000'04 | மீுு -- மா 0-௪ 
ராசா. ராஸ பட்ட னிய ட்ட்ட்ட்பத் பி ட்ப ப அத பதை ட்ப 
ரா மாயா ௫ எமி ரீ | உலகம |-ம-ஏ 4.ஐற௪தாத 
(277112 அதத பாச்சா பமா] சீசமுறு முத | ௧௫ 0.௦௫ |மராற ர௪/ மஇற.ஐ58 


சரா ரை ரரி 


"மாட | 07 மீ.ஐ௫ 


ராரா (மம 


ச்ச 


| 








ரீச்‌ மழுஐ ௬ மீ பபப ய 0! 
மமாடாசம சமக பட | பத ப எல்பட | 0எமயானு. 
ஐ.௪.௫.சரு ரா ௫1187௫ மாது ஐரி.17ர (0௯௫7 கரா: ர. 
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ப்ம்மி.ஐ௫ 
"௦0 2ஐ௫/.௪ ௫112 
௯ ஜாாரகச2/ (7) 
முரு முழ பலர சச 


பூ (699818) ,ம௫மா, ௮௱ழதாரகஐ 


'ஜூர௫ 
ப்‌ாரஒகு ௫௪௪ ॥.௧௨.௮௮.09 
ழ்தா௫ிழமுபதிகு எம்மா 
02-1௫ முழ 
ஙா முழ ழைம 


ங்கு தா. ௫ பிகு |.ரவாம்‌.ஐ௫ 
றாபுஹம்‌ (மலரு (ரசல்‌ ாழ 
ராராவபைச்‌ ராக்‌ (சரச ()௨௱ 


ரூம மாகு ௭.௦௫, ழநாரகஐழசா 


| "ம 7054௬ 


| றர ீமாுகு றழாகு 
| மார்ச அ.முகா்பமி-5 
| (முதா)  (0031ம 


கலர 09-13) ௪௨௫ இமத 


|ும்மெமடு|சுலஓ -ரடு ர புய/ஐ (800௦ம்‌ ௩ 
| 'ர.ஐ௫ (01 (கஊரமச௱ராத ஜா மூதா | -0ரர1லெரஷர). 
"மரம 12500) ரல சர ஐஸ்‌ :மயாரகு விரம௱ாறம.மத 
முரு சிருது (சீயமீஞர | சச.ர.௧7 ஓ.௦ சூசி | சமா, 
. | 
“ஒப | 
7-௪ 0.0௪ 
ப்ப 
"லாரில 
ஙு. மஐ/௪ ட்‌ 
மழை இழு | மமக 
தாச மதா மூதி ( திசிமமம1ம ஒடு சீல 
உமா) 07ம1௬ ' சானா மா ஏல ஜு 
மப 7ஓ 'ரலமு மூதாராாம.ம.ஐ-௪ 
௯1௮ |:000'4௱27௫ஓ 01௨ :றலா-ர-ஏ 
இரச | தஒமுடு 0௪ ௪/7 ரள/௪ 21 
னா ஒமாம ம.ஐ.ு | கபம்‌ ரமிர்ுத 
(சியது முற [பம (0 .ஐழீ£' புகு 00 1மரா ரிக 
முனார071 | - மமம்‌. ய[ரற “048 சீவ ராஹ த.ம 
மரு சழுது (802210) :இலய :ஈுஸயயிாகு று 
மத ம | ரம |ரல௪ சய மகி நீரு (ராயா) 
0.ரம முழது | 0/0 |௫/௪௫॥.கஙகயா ௫ம-1-௪ | ,பாழ9.2௦/௪, 


| 
| 


"லா 2 
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தொல்லுயிீரியல்‌. 


முர. ணைா௪ ௪௫.1 0௦.7 
ம்சீரச மேபறகமமபார 
ராது. ஒரம்‌ 
௪௪ வாமு ஐ 11௪ 


"2௫ 
மு சமுமஐ இ 
ஏமி ராரா ம்‌ 9௪ 
மய ததா சதய 
91ஐ “(1189௦3 ய) 
ராடியா மூதா 
மயக்கு ந ரமகழிரு 
அமராகு௪ஸ்‌ உழ (3110 


01140) ராவை.) உ௱ழதாரகற | எழுது முழு 





ருரு சரி ௧0% 
டாப ௪௦௯ 
ஐ.௮.௪.71 சா/0௫.1206 











மாம்ச சபா ப. மி-ச 
மதா இழம௫09-ர 


“ஞா ரம 5 மாறு :௩௰ம௰ாாகு 
ராற்ராமா ஐ பா௱திமாகு மமக 
ரரி? | :7௪-7௫௫ | 7.03 ருாழமுதற 
ரா ௪ பழு சிரா பராச ரர ஐ மா௫£ மஸாமி 
பதா மதா 0ம்‌ |மாரமு 172 த/க 


"மாரா (௧௫ ரமப ராறு.) ஏ ரர றக்‌ 

ராமு 2௫ இ (தியப முழ மு மாகு மீ..மி ஒர 

௪யாமுழ 1/2] ம! ராறு 10 ரம /ரம/ராதஐ ௨09 1-௪ 

ஒறு “ராமு சற) ப௦தழுியமுழு | மா ரஸ அ கர்ரமி-ஏ 

(கீ ஏஏ (12180071) [ஈமு உ.ம்‌ மழு 

90 மூதா ரமழுற] 0 0.ர 9 ம௦.1௫ ு௯-ர-ரரர 

ரீனாம௫ | ரூ மர | (ய1106) 1|ஈச௪ழதா ரகம. கலய 
மஸ பாம முழி வ்ராழச, [2௫ மூ.௫ ௫/௪ 





49 உழல 1.7தர 
டல்‌ க்‌ ஸ்ப எ த கதா 
௫௭௯ ட்ட 7.௨௫ உரல.ஐ 


“௦2217 | மீ.ஐ8ஜ௪ மப்பு ம்‌0-1-௪ 


(10 


579௦010128) 
770.1 ரது 


"மாஅ | 14 (30ம்‌ ௪ மசத ௫௫ மீர்‌ 

மிமி க௫ | ஐரிபாம 0/௫ (-02 ஈ29) ழு தாது பாரமா ஸர 

முஸ்‌ ழு மரூசமுயு| மாகு ௫௫ | 10-27 ரு ௪ 
அழகாக [மத மழ, 007௪) சழக ம.க 0௪ ர) (0௫0.டி, 

10-72 ॥/ஐரு 

மைற ரழி. ஈழாகு 


(50௦007071௫) 


ம்மா 


472483), 


(மார) 
ழா 
௯௫ 
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"ரு ம 





ரகவ அகர்‌ 
உ ம்‌ யாரு! 

ஒரு மடு மத] 
ஓரா தழமக 2 “ர ௫ிழு௮ு 
திம்றுதா௫ம॥சகு ஏலா [கியமு முழ 
மாப ஐல மதக :மமாரிமட | 
முகர பருபஅ சதா ழகர 
ம்றமாறு சற ரூ.௯௫7 | ரீஞார/0.ஐ௫7 |மு௨ மீஸா7| :ஐ௪0077 
எடுடி (ஊரு முசு மம முழறு (ய..ஊ9) 


-2) மாற ரமம்கு | ழக | சோக்‌ | றபப, 


னா | 
ழா சவ 
(மம 120௧0) 
| ௨0 
ம்ம மாம 8 
மார ம௫ 
௫.ர௨-ஏ ஒல 
ததா -ஈ ௮௪௫௯௫ 
௱ழ௦ ம்‌ (0009 0௯ 
“ரு 7, மமபக(௪0.0 படிமம்‌ 
ர சஉஜியாடு | யாற பத 
மதார்‌ | ௮1/௪, ௫7௯ 
2௦02 | ஒள. ௫ 
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“மார ப/மு 17௮9 ஓவு 
மழு மழாமுமிரறு தத்ர 
/குபடிர்க்‌ு்‌றத மறரப/மி-ஏ 
மீுமாத பாம ரூமி 
மீறாறமுகமுழு (மீரிக '/ரள மய 
“கிமு எமது ப்பாக 
சிய;.௪(இ.ய [ஏ ம.ஐத 
சு பு ம 700 
சாரை (யாற பர்‌ 
ு௫ீ௰கு௫00) மூ.ர௪ சு 


அவையவை அயயயவபவகையல்மை எங பவுதுஷுவயயயளுகி லையை வண்கை 


ரு 1.ஐ.ம (ற௮0020)0) (13 

,டிமப/சம- ஐ மவ, மூழ௪ -7012074) 
ஐனுமு முழு மய அரத 
மமைறமமா ரச ல௫ 1-8! மமகுமடர்ஐர்‌, 


ஐ 71 .மீ.ஐ.॥௫ற ஐஐ 
எல்‌ இம ௪ 
தகி திசர ம௫ற்த 
ஐல ம 00பத ஏர -ஏ 
ம்ம்க்கும்‌ கு மய 
இராகு மாாழதைமுத 
7-7-7௪ தவ்ரராகர/௫.ட 
மம ய (௫7 .ஐ-/ற மு 7 
ஈடு. ராறு (மக 
28) ரர 
சீவுமமம இப ம. 
மேரு புது -ு- 0 
ப்ரா ரப ௫ 


௭ 


தொல்லுயிரியல்‌ 


ச்‌2 


* ழு 
*தருமூராாசமக கம 
றர ரக (ய 
ஐயா அமமா 
த ௪ பமக ஐ.00 
இயல மா 1. ரத] 1910-6 
ரமீ௰மீ0 : மம்‌ ச 
தர்ர க॥/1௨ற௪௮. | .ர்ஞாடிம.ஞ(₹௫ 
மதாரிழுபனகு ஈற்று ! மிரு ராறு 





தூ ௪௨0௯டு ப சரமாற* | முகர |புமடய, ௫ 





றீ காஜல்‌ 0௦௪ 


| 
மாடா சமக சச கட்‌ 
| 


2௫ ரகு ஐ௫ீரு॥கு கதாதா 








"ர. 





7-௪ த 
ஙி முரு 
39/5 ௮1.௪ 5 
கம. ரதா -ச௪ "௪௪ ௪ தபமஇ கீரா 
ராமர மறம்‌ 199 ூனாமூறாரறு 07-7௮ 
ஏடு 1.ம௦0ஐ | சாரா ௫.டி ௮1 
மழறு முழ |மார(௫ூசர௪௦.ஒ நடு௫ 
"மனா | ஐகார (௫/௪ //ரா..உ ராச ம/௪ 





7-௪ /000-ட | 08 00009 | ௫யரசயஐ/ “௩௯-1௪ 
மிமி முத ௱29௪0.௫ | உழ சமமா மா 
பஐகலனாமு (பதியா 0017-ஏ மலராயாறு தத 


மீ.ஐயாற | (தமம்‌ !புமாடி இ.ஐய மகா 
மம்‌ | மம |தம௫ மப மி-5 
மாரி (௪0 (சிய சச ராமிழுறற பமக மயா 


“மரிமாம | (உழ யரீதா /முழூிஐ 'ரரா.ரீய (௫௫2 
முழுது பர | ராமு |க'2௱மப.ரதார.ஐ௫) மமை 
| 





சசரக முது [பது (மாரு தத /ம இமய 


மாரு முழற | (ரு 0 |மகரறராம/எ ம ஒழு 


ஏடா 
| 
| 
| 


.2௦1௪ 0-7 72௮/7 ரன 


ர௫ூ.டி ஐச முர மமக 
பங்கா, முழுமை முழ 


| (௪ க்‌ ($31381393051(௦) 
௫ஸஐ07 பம 0.௧௫ ரா. 
்‌ | 


(512ற7012' 


னீ 


ரர ,௫இரசம-7ஐ-7மய9, | 1544௪), 


(மாரக) 
ழா 
௯௬௫ 


விலங்கினங்களைப்‌ பாகுபடுத்தும்‌--வகைப்படுத்தும்‌ மூறை 83 


விலங்கியல்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ பிராணிகளை 2 பெரும்‌ அமைப்பு 
களாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. இவற்றில்‌, ஒவ்வொன்றிலும்‌ பிராணி 
களின்‌ எண்ணிக்கை மாறுபட்டுள்ளது. கில வகைகளைப்‌ பெரும்‌ 
அமைப்புகளிலேயோ குழுக்களின்‌ அமைப்பிலேயோ பொருத்து 
கின்றனர்‌. சாதாரணமாகப்‌ பாகுபடுத்தும்‌ முறைக்கு அடிப்‌ 
படையாக அமைபவை உடல்‌ அமைப்பு, பகுதிகளாகப்‌ 
, பிரிக்கப்பட்டத்‌ தன்மை, எலும்பமைப்பு, சுவாச, கழிவு வெளி 
யேற்றும்‌ உறுப்புகளின்‌ அமைப்புப்‌ போன்றவையாகும்‌. 


இனி அடுத்து, தொல்லுயிரெச்சங்களாகக்‌ கிடைக்கும்‌ முது 
கெலும்பற்ற விலங்கினங்களைக்‌ குறித்துக்‌ காண்போம்‌. கிடைக்‌ 
கும்‌ பிராணிப்‌ பிரிவுகள்‌, 
& (10) புரோட்டோசோவா (11010202) 
(2) போசிபெரா (1௦117௨ 
(9) சீலன்டிரேட்டா (00₹16818£21௨) 
(4) எகைலேடெர்மா (1010௦8808) 
(5) பிராக்கியோபோடா (7௨01100008) 
(6) மொஜல்கா (1401110508) 
(2) ஆர்த்ரோபோடா (01170ற௦0௨) 
என்பனவாகும்‌. 


1, புரேமட்டேரசேமவா 


இக்‌ குடும்பத்தில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ பிராணிகளில்‌ 
பொராமினிபெரா (70௧11௨) என்ற பிரிவைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
இக்‌ குடும்பம்‌ ஓர்‌ உயிரணு (011) கொண்ட பிராணிகளைக்‌ 
கொண்டது, மேற்கூறப்பட்ட பொராமினிபெரா கடலில்‌ வாழும்‌ 
தன்மை உடையது, இன்றும்‌, வெப்பப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
கடலில்‌ வாழ்கின்றது. உடல்‌ மிகச்‌ சிறியது. நுண்ணேக்கியின்‌ 
துணை கொண்டே இதை இனம்‌ கண்டுகொள்ளமுடியும்‌, 
பேலியோசோயிக்‌ ஊழிக்‌ காலத்தில்‌ சில இனங்களும்‌, மீச 
சோயிக்‌ ஊழிக்காலத்தில்‌ சில இனங்களும்‌ இருந்தன என்பதைத்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ மூலமாக அறிய முடிகின்றது. எனினும்‌ 
இவற்றின்‌ பல்வேறு பிரிவுகளும்‌, இனங்களும்‌ 'கைனோேசோயிக்‌" 
($௨1௦௦2010) காலத்திலேயே அதிகம்‌ வாழ்ந்திருந்தன என்பது 
குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. இவற்றின்‌ துணைகொண்டு பாறை- 
எண்ணெய்‌ (261701) இருக்கும்‌ பகுதியைக்‌ கண்டறிய முடியும்‌, 
அவற்றுள்‌ முக்கியமாகக்‌ கருதப்படுவது ' நும்முலைட்ஸ்‌* (]4॥0.௫॥- 
11488) என்ற இனமாகும்‌. 


4 தொல்லுயிரியல்‌ 
2. பே௱ரிபயெர : 


கடற்பஞ்சு (500188) இந்தக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. 
இவற்றின்‌ உடலின்‌ கடினப்பகுதிகள்‌ சிலிகா (511108) எனப்படும்‌ 
கனிமப்‌ பொருளால்‌ ஆக்கப்பட்டதாகும்‌. மீசசோயிக்‌ காலத்தில்‌ 
சில இனங்கள்‌ வாழ்ந்ததற்கான ஆதாரங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 
இவற்றின்‌ உடலமைப்புச்‌ சாதாரணமானதாகவும்‌, அதிக சிறப்‌ 
பற்றதாகவும்‌ உள்ள காரணத்தால்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களாக 
அதிகமாகக்‌ கிடைப்பதில்லை. இன்று இக்‌ குடும்பத்தில்‌ வாழும்‌ 
பிராணிகள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ குறைவாகவே உள்ளன. 


3. சீலன்டிரேட்டா ; 


பவளப்‌ பூச்சிகள்‌, பவளங்கள்‌ என்று கூறப்படும்‌ பிராணிகள 
இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌. இவற்றின்‌ பதனப்படுத்‌ 





த பல 
2 ஓ ௮௫ 


றி பட்‌ 
ஸர ன்‌ ஸ்கைபோநசாவா ட ்‌்‌ ள்‌ 


௫7 
ர்‌ 
ல 
ஹை ட்ரோசாவா னி 27” 


தொன்மையான 
சிலன்டி நேட்டா 
க்‌ 


கட ஷல்‌ கெ ஷ்‌ 


ஏந்கேதகோஙா 


5. 
உட்ச 


தப்பட்ட உடல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ சுண்ணாம்புப்‌ பாநைகளால்‌ 
ஆனவை. உடலின்‌ கடின பாகங்கள்‌ கால்சியம்‌ கார்னேட்‌ என்ற 
வேதியல்‌ பொருளால்‌ ஆக்கப்பட்டவை. இவற்றில்‌ பல பிரிவு 
களும்‌ இனங்களும்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 8), சில வகை 
சேர்ந்து கூட்டமாக வாழும்‌ தன்மை கொண்டவை. சில தனியாக 
வாமும்‌ தன்மை கொண்டவை. ஒவ்வொரு ஊழியிலும்‌ ஒவ்வொரு 
இனம்‌ வாழ்ந்ததற்கான ஆதாரங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ சில 
இனங்கள்‌ காலத்தையும்‌, ௮க்‌ காலச்‌ சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலையையும்‌ 
அறிவிப்பவையாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 


1 


வீலங்கினங்கக£ாப்‌ பாகுபடுத்தும்‌--வகைப்படுத்தும்‌ முறை ஈச 
சி எகைஹோடெர்மா 


இக்‌ குடுச்சித்தில்‌ இரு பிரிஏகள்‌ உள்ளன. ௮வ, எகைஞம்‌ 
டியா (6௦10௦01062) மற்றும்‌ கிரைனய்டியா (0100104653) என்பவை 
யாகும்‌ (படங்கள்‌ ச, 6, 2), இவற்றின்‌ உடலமைப்புப்‌ பல்வேறு 
தட்டையான கடினப்‌ பகுதிகளால்‌ ஆக்கப்பட்டிருந்தாலும்‌அமைப்‌ 
பில்‌ ஓர்‌ ஒழுங்குத்‌ தன்மை உடையவை. இன்று காணபபடும்‌ கடல்‌ 
வெளளரி (56௨ 000008), 5ட்சத்திர மீன்‌ (5கா 12) இக்‌ குடம்‌ 
பத்தைச்‌ சார்க்தவையாகும்‌. எதிரிகளிடம்‌ திருந்து தப்புவதற்கு 





எகைகலு உடர€மட்டா வுகதள்‌ 


இவற்றின்‌ உடலின்‌ மேற்பகுதியில்‌ முட்கள்‌ போன்ற அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. தவிர, அவற்றின்‌ துணைகொண்டு நீரில்‌ நீந்தவும்‌, 
சுற்றித்‌ திரியவும்‌ முடியும்‌. மீச்சோயிக்‌ (48532071) கரலத்தில்‌ 
தோன்றியதாகக்‌ கருதப்படும்‌ 'சிடாரிஸ்‌” (00816) என்ற இனம்‌ 
இன்றும்‌, பல்வேறு மாறுபாடுகளுக்கிடையேயும்‌, இந்துமாக்கடல்‌, 
பசிபீக்‌ கடல்‌ போன்ற பகுதிகளில்‌ வாழ்சின்றது, திருச்சிக்கு 
அருகிலும்‌, அரியலூருக்கு அருகிலும்‌ கிரிேசியஸ்‌ (0761206000) 
ச்‌ 


ர தொல்லுமிரியல்‌ 


காலப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ இவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
காணக்கிடைக்கின்றன. அவற்றுள்‌ முக்கியமாகக்‌ காணப்படுபவை 
'மைக்ராஸ்டர்‌' (1/4:725120), 'ஹோலாஸ்டர்‌' (17௦]185107) மற்றும்‌ 
'ஸ்டிக்மாடோபைகஸ்‌' என்பவையாகும்‌. 


கிரைஷூய்டியா பிரிவில்‌ 'என்கிரைனஸ்‌' (1ற௦0710108), “மார்ச 
பைடிஸ்‌' (14கர2பற1189), "எபியோகிரைனஸ்‌' (றர்‌௦1றம) போன்‌ 
றவை குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌. இவை பேலியோசோயிக்‌ 
காலழ்தில்‌ வாழ்க்திருந்தவையாகக்‌ கருதப்பட்டாலும்‌, மீசசோ 
யிக்‌ காலத்திலேயே பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்திருந்தன என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. ஆனால்‌, அக்‌ காலத்திற்குப்‌ பின்‌ இவ்வினம்‌ 
குறையத்‌ தொடங்கி இன்று அரிதாகக்‌ காணக்‌ கிடைக்கின்றது: 
இவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புவியியல்‌ கரலத்தின்‌ புதிர்களை 
விடுவிக்க முக்கியமானவையாகக்‌ கொள்ள ப்படுகின்றன., 


ம. பிரேக்கியோபோடஈ : 


இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த பிராணிகள்‌, மேற்கூறப்பட்ட 
பிராணிகளைப்‌ போலன்றி இரண்டு 'வால்வ்‌' (7214௦) எனப்படும்‌ 
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பிரரக்கிசமாபாட்கள்‌. 


மூடிகள்‌ அல்லது அடைப்பிதழ்‌ கொண்டவை (படங்கள்‌ 9, 9), 
இரண்டில்‌ ஒன்று பெரியதாகவும்‌ மற்றது சிறியதாகவும்‌ இருக்கும்‌, 
இரண்டும்‌, பற்கள்‌ போன்ற அமைப்பினல்‌ இறுக அமைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ துணைகொண்டு, இவை 
பேலியோசோயிக்‌ காலத்திலும்‌, மீசசோயிக்‌ காலத்திலும்‌ ௮தி௪ 
மாக வாழ்ந்திருந்தன என்பதை அறிகின்றோம்‌. தொல்லுயிரெச்‌ 
சங்கள்‌ தசைப்பகுதி இருந்ததற்கான, இணைந்திருந்த தடயங்களை 
யும்‌ வெளிப்படுத்துபவையாக உள்ளன. இவை கடற்‌ பகுதிகளி 
லேயே காணப்பட்டன. இவற்றில்‌, வழிகாட்டும்‌ தொல்லுயிரெச்‌ 
சங்களாகக்‌” கருதப்படுபவை, கார்பானிபரஸ்‌ (கோு௦றம்‌$6ர0ெ9) 


விலங்கினங்களைப்‌ பாகுபடுத்தும்‌--வகைப்படுத்தும்‌ முறை 67 


காலத்தைச்‌ சார்ந்த 'புரோடொக்டஸ்‌” (8௦0400108) இனமும்‌, 
கிரிடேசியஸ்‌ காலத்தைச்‌ சார்ந்த பின்கொளனல்லா" (௩170016115) 
என்ற இனமுமாகும்‌. இவ்வகைப்‌ பிராணிகள்‌ 'பெடிகில்‌' (1604 
௦1௦) எனப்படும்‌ பகுதியைக்‌ கொண்டு கடலின்‌ அடி மட்டத்தில்‌, 
தரையில்‌ கெட்டியாக ஊன்றி நிற்கும்‌ ஆற்றல்‌ கொண்டவை. 
பிரேக்கியோபோடா குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளை, லெமலி 
பிராங்கியா குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தவற்றினின்று இனம்‌ பிரித்‌ 
தறிய பின்வரும்‌ முறைகளைக்‌ கையாளலாம்‌ ; 


(0) பிரேக்கியோபோடாவின்‌ மூடிகள்‌ உட்புறம்‌, வெளிப்‌ 
புறம்‌ எனப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. ஆனால்‌, லெமலி 
பிராங்கியாவில்‌ வலது, இடது மூடிகள்‌ என்று 

கூறிக்கப்படுகின்றன. 

(6) பிரேக்கியோபோடாவின்‌ மூடிகள்‌ ஒரே அளவு 
அற்றவை; தவிர, சமச்‌ சீரமைப்பும்‌ அற்றவை. 


(ர லெமலிபிராங்கியாவின்‌ மூடிகளில்‌-மேற்புறம்‌-பற்கள்‌ 
காணப்படும்‌. பிரேக்கியோபோடாவில்‌ பற்கள்‌ 
இல்லை. 


(தி பிரேக்கியோபோடா மூடிகளில்‌ 'லிகமென்ட்‌' இல்லை. 
மற்றதில்‌ உண்டு. 
(6) அம்போ (0௦) பகுதியில்‌, பிரேக்கியோபோடாவில்‌ 


ஒரு துளை பெடிகில்‌ அமைப்பிற்காகக்‌ காணப்படும்‌. 
லெமலிபிராங்கியாவில்‌ இல்லை. 


(9 நுண்ணோக்கியின்கீழ்‌ இரண்டும்‌ வெவ்வேறு அமைப்புக்‌ 
கொண்டவை. 


6. மொலஸ்கா 


முதுகெலும்பற்ற பிராணிக்‌ குடும்பங்களிலேயே அதிக 
அளவு இனங்களையும்‌, பிரிவுகளையும்‌ கொண்டது. இவ்வகை 
உயிரினங்கள்‌ கடல்‌ மற்றும்‌ நீர்நிலைகளில்‌ வாழ்ந்து வருகின்றன. 
இக்‌ குடும்பம்‌, 'லெமலிபிராங்கியா! (1,202111578001/௨), *கேஸ்ட்‌ 
ரோபோடா?” (0851100008) மற்றும்‌ 'செபலோபோடா" (081௦ 
௦08) என்ற மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளைக்‌ கொண்டது. 


லெமலியிராங்கியரா 


முன்னர்‌ கூறப்பட்ட பிராக்கியோபோடா” போன்று இரு 
மூடிகள்‌ கொண்ட விலங்குகள்‌. ஆனால்‌, அவை போலன்றி, இதில்‌ 
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இரு மூடிகளும்‌ ஒரே அளவு (018146) கொண்டவை. ஆனால்‌, 
பக்கவாட்டமாக கோக்கும்போது சமச்சீரமைப்பு அற்றதாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இரு மூடிகளையும்‌ வலது மூடி, இடது மூடி என்று 
இனம்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. இரு மூடிகளும்‌, பற்கள்‌ அமைப்பிலும்‌, 
தசை நார்களாலும்‌ இணைக்கப்பட்டு, இயங்குவதற்கு ஏற்றவாறு 
உள்ளன. பற்களின்‌ எண்ணிக்கை மற்றும்‌ அமைப்பைக்கொண்டு 
அவற்றை டேக்சோடான்ட்‌, டைசோடானட்‌, ஐசோடான்ட்‌, 
சைசோடான்ட்‌, ஹெட்டிரோடான்ட்‌, டெஸ்மோடான்ட்‌ என்று 
வகைப்படுத்தி உள்ளனர்‌. தசைப்பகுதிகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 
பகுதிகளில்‌ அவற்றிற்கான தடயங்கள்‌ (40௦107 18016851008) 
காணப்படுகின்றன, இரண்டு தடயங்கள்‌ கொண்ட வகைகளை 
'டைமையேரியா” (0/ஐடகா1ல) என்றும்‌, ஒரு தடயம்‌ மட்டுமே 
இருந்தால்‌ அதை '(மோனோமையேரியா? (ந4௦௦௦3815) என்று 
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குறிப்பிடுகின்றனர்‌. மூடிகளின்‌ மேற்பரப்பு பல வகையான 

அமைப்புடனும்‌, வண்ணத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றது, மூடியின்‌ 

மேற்புரம்‌ உயர்ந்து ஒரு பக்கம்‌ சாய்ந்த பகுதிக்கு [சிலவற்றில்‌ 

நேராகவும்‌ காணப்படும்‌, உதாரணமாக *பெக்டன்‌' (1௦060), 

(படம்‌ 10)] “அம்போ! (௯௦௦) என்ற பெயர்‌ வழங்கப்படுகின்றது. 

முத்துகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக இருப்பது 'ஆய்ஸ்டர்‌! (ரில) ' 
எனப்படும்‌ சங்குப்‌ பூச்சியாகும்‌. இவ்வுயிரினம்‌ மீசசோயிக்‌ 

காலத்திலும்‌, செனசோயிக்‌ காலத்திலும்‌ அதிகமாக இருந்தன. 

இன்றும்‌ அதிக அளவில்‌. பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்து வருகின்றன. 
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க்‌ 
கேஸ்ட்‌ரோபேட௱ 2 


இன்று காணக்‌ கிடைக்கும்‌ பல வகையான சங்குகளும்‌, சோழி 

களும்‌ இவ்‌ வகுப்பைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌. சங்குகளின்‌ மேற்‌ 
பரப்புப்‌ பல வகையான அமைப்புடன்‌ முட்கள்‌, கோடுகள்‌ 
, போன்ற உயர்ந்த பகுதிகள்‌, வளையங்கள்‌ போன்றவற்றால்‌ அழகு 
படுத்தப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 11). வலம்புரிச்‌ சங்கு என்றழைக்கப்‌ 
படும்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த சங்கு இவ்வகுப்பைச்‌ சார்ந்த 
தாகும்‌. இச்‌ சங்குகள்‌ அதிகமாக வலப்புறம்‌ திறந்த பு தியைக்‌ 
(டெக்ஸ்ட்ரல்‌) கொண்டவையாகவும்‌, மிக அரிதாக இடப்டிறம்‌ 
திறக்த பகுதியைக்‌ [(சினிஸ்ட்ரல்‌) உதாரணம்‌, *பைசா” (1॥398)] 
கொண்டவையாக அமைந்துள்ளன. பேலீயோ சோயிக்‌, மீசசோ 
மிக்‌ காலத்தில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படாத இவ்‌ வகுப்புப்‌ பீன்னர்‌ 
அதிக அளவில்‌ பல்கிப்‌ பெருகி வளர்ந்து வாழ்கின்றன. 
. பல விதமாகச்‌ சங்குகள்‌, அவற்றின்‌ உயரம்‌, அமைப்பு, 
பிராணி வாழும்‌ இறுதிக்கூடு போன்றவற்றால்‌, பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. அவையாவன : 

(2) டிஸ்காய்டல்‌ (உதாரணம்‌ : பிளேஜேர்பிஸ்‌) 

(2) சோனிகல்‌ அல்லது டிரோக்கிபார்ம்‌ (டிரோக்கஸ்‌) 

(௪) டர்பிளனேட்‌ (டர்போ) 

(4) டர்ரேடட்‌ (டரிடெல்லா) 

(5) பியூசிபார்ம்‌ (பியூசினஸ்‌) 

(6) உருளைவடிவம்‌ (பியூபீல்லா) 

(2) உருண்டைவடிவம்‌ (கேட்டிகர) 


(9) சன்வல்யூட்‌ (சை.ப்சியா) 


வல 
செபலேபோடா | 


மேற்கூறப்பட்ட. இரு வகுப்பினின்றும்‌ மாறுபட்டது. கடின 
மான சங்குப்பகுதி வளைந்து தட்டையாகக்‌ காணப்படுகின்றது, 
சங்கின்‌ உட்புறம்‌ பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படும்‌. 
பிரிக்கும்‌ சவர்‌ போன்ற பகுதிகள்‌ ஓட்டின்‌ மேல்பகுதியுடன்‌ 
இணைந்திருக்கும்‌. இவ்விதம்‌ இணைவதால்‌ மேற்புறம்‌ தைக்கப்‌ 
பட்டது.(6ப0மா௪) போன்ற அமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இவ்வித 
அமைப்புத்‌ தொன்மையான இனத்தில்‌ காணப்படுவதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பின்னர்‌ தோன்றியவற்றில்‌ இ௯போன்ற அமைப்புட 
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னும்‌, அதிக விக்வுகள்‌ பெற்றும்‌ இருக்கின்றன. இவ்விதமான 
மாற்றம்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி (4ய11௦ய)யைக்‌ குறிப்பிடுவதாக 
ஆய்வாளர்கள்‌ கருத்துத்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. 


இவ்வகுப்பில்‌ 'அமோஞய்டியா" (&றுர௦ந௦1682) (படங்கள்‌ 
12, 18) 'நாட்டிலாய்டியா* (14811௦3462) (படம்‌ 74) என்ற இரு 
பிரிவுகள்‌ உள்ளன. முன்னர்‌ கூறப்பட்ட பிரிவில்‌, ஏறக்குறைய 
எல்லாப்‌ புவியியல்‌ ஊழிக்‌ காலத்திலும்‌ உயிரினங்கள்‌ சிறப்பாக 
வாழ்ந்திருந்தன என்பதைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புலப்படுத்து 
கின்றன. உதாரணமாக, *கார்பானிபரஸ்‌” கால (ேகசனியடை 
டஸ்‌' (0௦11411166), 'டிரையாசிக்‌' கால 'செரடைடில்‌' (ே811165), 





1* 


அருமைனட்கள்‌ 


 ஆஷஸ்சகையவலுள்ககையமவா வகுக்க வளைவாக. 


ஜுராசிக்‌! காலத்து “அகேந்தோசீரஸ்‌" (&0கறர00₹780) ஆகிய 
வற்றைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. பின்னர்‌ கூறப்பட்ட 'நாட்டிலாய்டியா" 
வகுப்பில்‌ *நாட்டிலஸ்‌' (180111106) என்னும்‌ இனம்‌ பேலியோ 
சோயிக்‌ கால இறுதியில்‌ தோன்றி இன்னும்‌ கடல்களில்‌ வாழ்ந்து 
வருகின்றது. திருச்சிக்கு அருகில்‌ இன்னும்‌ இவற்றின்‌ தொல்லு 
யிரெச்சங்கள்‌ காணக்‌ கிடைக்கின்றன. இவற்றைக்‌ காலங்காட்டும்‌ 
சாள்றுகளாக ஆய்வாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌. திருச்சிம்‌ 
பகுதி ஓர்‌ ஊழிக்‌ காலத்தில்‌ (கிரிடேசியஸ்‌) கடலால்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்டது என்பசை இதன்மூலம்‌ எளிதாக நிருபிக்கலாம்‌. 


விலங்கினங்களைப்‌ பரகுபடுத்தும்‌--வகைப்படுத்தும்‌ முறை 72 
ஆர்த்ரேச பேடா 


இக்‌ குடும்பத்தின்கீழ்‌ 'கிரஸ்டேசியா: (065(2068) என்ற ஓர்‌ 
இனப்‌ பிரிவு உள்ளது. *கிரஸ்டேசியா' வகையில்‌ 'டிரைலோ 
பைட்டா” (141௦0118) (படம்‌ 18) என்ற வகை பேலியோசோயிக்‌ 
காலத்தில்‌ மிகச்‌ சிறப்பாக வளர்ந்து, வாழ்ந்து பின்னர்‌ காலப்‌ 
போக்கில்‌ அழிந்துவிட்டது. இவற்றின்‌ உடல்‌ மூன்று பகுதிகளா 
கப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை, 4. 
தலை(11220), 2. மார்புப்பகு தி.(7110782), 
8. 'பிஜிடியம்‌" (112101071௭) எனப்படும்‌ 
வால்‌ பகுதியாகும்‌, உடல்‌ பல பகுதி 
களாக, ஒன்றுடஜஹென்று இணைந்த 
சிறிய, தட்டையான அமைப்புகளால்‌ 
குறுக்காகவும்‌, மேலிருந்து கீழாகவும்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருந்ததுதழ என்பைதத்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ தெளிவாகக்‌ 
காட்டுகின்றன. சிலவற்றில்‌ தின ல்‌” 
(௦861) எனப்படும்‌ முள்‌ அமைப்பு 

ந்திருக்கக்கூடும்‌ என்றாலும்‌ 
ரப கடன்‌ ன்‌ (0காயம்௦கர்ச்க" கெய்ய க பப்படம்‌ 
என்னும்‌ இனத்தில்‌ நன்கு காணப்‌ 
படுகின்றது. இவை நீரில்‌ வாழ்ந்திருந்த உயிரினங்களாகும்‌. 
கேம்பிரியன்‌ காலத்தில்‌ அதிகமாக இவை வாழ்ந்திருந்தன. 
மற்ற எந்தத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களைக்‌ காட்டிலும்‌, ஆய்வாளர்கள்‌ 
அதிக அளவில்‌ இவற்றைச்‌ காலங்காட்டிகளாகச்‌ சுட்டுகின்றனர்‌. 
காரணம்‌, இவை ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ வாழ்ந்து, அதிக 
கூர்தலற வளர்ச்சி பெற்று, பின்னர்‌ அழிந்துவிட்டன, ஆகவே, 
இவற்றின்முலம்‌ ௮க்‌ காலச்‌ சூழ்நிலையை எளிதில்‌ அறிய முடி 
கின்றது என்பதாகும்‌. 





இதுகாறும்‌, தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌, அவற்றின்‌ பயன்கள்‌ , 
முதுகெலும்பற்ற விலங்கினங்கள்‌ குறித்துக்‌ கண்டோம்‌. அடுத்து, 
மூதுகெலும்புப்‌ பிராணிகள்‌ தோற்றம்பற்றிக்‌ காணும்‌ முன்னர்‌ 
புவியியல்‌ காலங்கள்‌, அப்பொழுது வாழ்ந்திருந்த விலங்குகள்‌, 
தாவரங்கள்‌ போன்றவற்றைக்‌ கூறித்துக்‌ காண்போம்‌. புவியியல்‌ 
காலங்களைப்பற்றி ௮றிந்திருந்தாலொழிய, பின்னர்‌ கூறப்படும்‌ 
பகுதிபற்றி எளிதில்‌ அறிவது என்பது கடினமானதெொரன்றாகும்‌. 
ஆகவே, உலகம்‌ தோன்றிய நாளிலிருந்து, உயிர்‌ தோன்றிய 
புவியியல்‌ காலம்‌, பின்னர்‌ பல ஊழியில்‌ அக்‌ கால உயிர்நிலை 
என்பதுபற்றிக்‌ காண்போம்‌, 
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யுவீயீயல்‌ கால அட்டவணை 











ஊழி காலவட்டம்‌ ஊழிமூல முதற்‌ தகம்‌ 
(11௨) (உஎர்௦4) காலம (௦) (ஏழத்தாழ) 
வார்டனரி ண்கள்‌ அரு 
்‌ 1 அன்ஸ்டோசின்‌ 0--0.1 
்‌ 
பிளயோசின்‌ 01-18 
சென மையோசின்‌ 2.9--2,8 
சோயிக்‌ 4 ஆலிகோசின்‌ 2.6- 9.6 
இயோசின்‌ 86--6.8 
ட | பேலியோசின்‌ 68-62 
[்‌ 
மீச | கிரிடேசியஸ்‌ 8.21 
வ ஜுராசிக்‌ 7226--/8.1 
சோயிக்‌ [* டிரையாசிக்‌ 79,180 
னா க | 
ர்பானிபரஸ்‌ 
பேலி கார்பா 
யம ௮9 சதிகள்‌ 29.0--70.0 
சோயிக்‌ |“ இடப்ன 
ஆர்டோன்சியன்‌ 
கேம்பிரியன்‌ 
( ] 
/9ரிகேம்‌ [த 50.0--800 
பிரியன்‌ இ டட தகற்‌ 270.0--980 0 
1 


கணைகளை எமை சணனளாளை ளை அடையை வடை க வைவா கை அசைவ கையல வணைனைவகதைகளு 


8. புவியியல்‌ காலங்கள்‌ 


ஏறக்குறைய 6(0 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ இவ்‌ வையக 
மானது தணல்‌ குழம்பாக ஞாயிற்றிடமிருந்து பிரிந்து, காலப்‌ 
போக்கில்‌ இறுகி இன்றைய நிலையைப்‌ பெற்றதாகக்‌ கருதப்படு 
கின்றது. இவ்‌ வையகம்‌ ஒன்பது கோள்களுள்‌ ஒன்றாகும்‌. 
ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துப்படி, இவ்‌ வையகம்‌, ஞாயிற்றிடமிருந்து 
பிரிந்தபோது, இன்று காணப்படும்‌ பொருள்கள்‌ யாவும்‌ அன்று 
வாயு நீலையில்‌ இருந்தன என்பது தெளிவாகின்றது. வெப்பத்தைச்‌ 
சிறிதுசிறிதாக இழக்து திரவ நிலையையும்‌, மேலும்‌ வெப்பத்தை 
இழந்தபோது இறுகித்‌ திடகிலையையும்‌ அடைந்தது. இவ்வாறு 
வையகமானது குளிர்ந்து இறுகியபோது அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
நீராவிப்‌ படலம்‌ படர்ந்தது. பாறைப்‌ படலம்‌ தோன்றிய பின்னர்‌ 
வெப்பமானது தணிந்தது. இதன்‌ காரணமாக நீராவிப்‌ படலம்‌ 
குளிர்ந்து மழையாகப்‌ பொழிய ஆரம்பித்தது. இவ்‌ இடைவிடா 
மழையின்‌ காரணமாக வையகத்தில்‌ வெள்ளம்‌ பெருக்கெடுத்‌ 
தோடியது. வெள்ளத்தின்‌ காரணமாகக்‌ குழிவான, அகன்ற, 
ஆழமான பகுதிகள்‌ நிறைந்தன. இவ்விதமாகவே உலகில்‌ கடல்‌ 
கள்‌ தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌ என்பது ஒரு சாராரின்‌ கருத்தாகும்‌, 
இடைவிடாது மழை பெய்தபோது வெள்ளம்‌, மேற்கூறப்பட்ட 
கடல்‌ பகுதிகளை கோக்கி ஓடியபோது நதிகளும்‌, ஆறுகளும்‌ 
தோன்றின. 


வெள்ளம்‌ காரணமாகத்‌ தோன்றிய வெள்ளப்‌ பெருக்கினால்‌, 
முந்தைய காலத்தில்‌ தோன்றியிருந்த பாறைகள்‌ அரிக்கப்பட்டு 
வண்டல்களாக அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டு ஆழமான பகுதிகளிலும்‌, 
கடல்‌ பகுதிகளிலும்‌ நிறைந்தன. காலப்போக்கில்‌ கடலில்‌ படிந்த 
வண்டற்படிவுகள்‌ இறுகிப்‌ பாறைகளாக மாறின, இவ்விதம்‌ 
தோன்றிய பாறைகள்‌, பின்னர்‌, அரிக்கப்பட்டு மீண்டும்‌ கடவில்‌ 
சேர்க்கப்பட்டன, இவ்விதமான நிகழ்ச்சி எத்தனையோ முறைகள்‌ 
ஏற்பட்டுள்ளன, இவ்வாறான நிகழ்ச்சி அல்லது சுழற்சியின்‌ 
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போது அந்தந்தக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த உயிரினங்கள்‌ மடிந்த 
பின்னரோ உயிருடன்‌ புதைபட்டோ இன்று தொல்லுயீரெச்சங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கின்றன (அத்தியாயம்‌ 7). இவற்றின்‌ மூலம்‌ 
உயிரின வளர்ச்சியையும்‌, வாழ்க்கைச்‌ சூழல்‌, தோற்றக்காலம்‌ 
போன்றவற்றையும்‌ அறியமுடியும்‌. சுமார்‌ 80 ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பிற்பட்ட படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ மட்டுமே தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. அதற்கு முந்தைய காலக்‌ தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
கள்‌ இதுவரையில்‌ கிடைக்கவில்லை. ஆகவே, 80 கோடி ஆண்டு 
களுக்கு உட்பட்ட நிலவியல்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பற்றியே தெளிவான 
தொரு கருத்து ஏற்பட்டுள்ளது. அதற்கு முற்பட்ட காலத்தைக்‌ 
கணக்கிடுவது மிகவும்‌ கடினமரனதொன்றாக உள்ளது. ஆகவே, 
நாம்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ காட்டும்‌ காலங்களைப்பற்றி ஒன்றன்‌ 
பின்‌ ஒன்றாகக்‌ காண்போம்‌. அதற்கு முன்னர்‌ : பிரிகேம்பிரியன்‌” 
(1௦௦௧18) காலத்தில்‌ தென்னிந்தியப்‌ பகுதி எவ்வாது 
இருந்தது என்பதுபற்றிக்‌ காண்‌ போம்‌. 


மிரிகேம்பிரியன்‌ காலத்‌ தென்னிந்தியப்‌ பரூதி 


கேம்பிரியன்‌ காலத்திற்கு முந்தைய காலப்‌ பிரிவிஐ, 
பிரிகேம்பிரியன்‌ என்று அடுக்கியற்படிவாய்வாளர்கள்‌ குறிப்பிடு 
கின்றனர்‌, ௮க்‌ காலத்தில்‌, தென்னிந்தியப்‌ பகுதியானது 
கண்டங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ கருவாக (00110 6018] 110018) 
மையம்‌ கொண்டிருந்தது எனவும்‌, அதனைச்‌ சுற்றிப்‌ பெரிய பள்ளம்‌ 
ஆழமான அகன்ற கிண்ணம்‌ போன்ற வடிவில்‌ இருந்தது என்றும்‌ 
ஆய்வாளர்கள்‌ கூறுகின்றனர்‌. இவ்வாழமான பள்ளத்தில்‌ நீர்‌ 
நிறைந்திருந்தது. இதில்‌ வண்டற்‌ படிவுகள்‌ பல வழிகளில்‌ 
கொணடு சேர்க்கப்பட்டன. இவ்விதமாகப்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ 
குவிக்கப்பட்ட வண்டற்‌ படிவுகள்‌ பிறகு பாறைகளாக மாறின. 
காலப்போக்கில்‌ நிலவியக்க அசைவுகளாலும்‌, பெரு நில அழுத்‌ 
தத்தாலும்‌ பலவிதமாக மாறுபட்டு உயர்த்தப்பட்டு மலைகளாகத்‌ 
தோன்றின. இம்‌ மலைகள்‌ கருப்பகுதியை ஒட்டித்‌ தோன்றிய 
நிலங்களாக மாறின. இவ்விதமாக உயர்த்தப்பட்ட மலைகள்‌ 
அரிக்கப்பட்டுக்‌ கடலில்‌ வண்டற்‌ படிவுகளாகச்‌ சேர்க்கப்பட்டன. 
இவ்விதமான சுழற்சி பல முறைகள்‌ ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ 
என்பது ஆய்வாளர்கள்‌ கருத்தாகும்‌. மையமான கருப்பகுதி 
நிலையாக இருக்க, அதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள பகுதிகள்‌ மாற்றங்கள்‌ 
அடைவது இயல்பானதொன்றாகும்‌ ஆகவே, தென்னிந்தியப்‌ 
பகுதியைச்‌ சார்ந்த பெரும்பகுதி பிரிக்கேம்பிரியன்‌ காலம்‌ 
முதல்‌ நிலையான தன்மையுடன்‌ இருந்து வந்துள்ளது. இதன்‌ 
காரணமாகச்‌ சீரான தட்பவெப்ப கிலையும்‌ நிலவி வந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌. ஆகவே, உயிரினங்கள்‌ வளர்வதற்கு ஏற்ற சூழ்நிலை 
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முதன்முதலில்‌ இப்‌ பகுதிகளில்‌ தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌ என்பதை 
ஆய்வாளர்கள்‌ பலரும்‌ ஒப்புக்கொள்கின்றனர்‌. 


கேம்பிரியன்‌ (07181) காலம்‌ 


கேம்பிரியன்‌ காலத்‌ தொடக்கத்திலேயே கணுக்கால்களை 
உடைய 'டிரைலோபைம்‌”: (1111005116) என்னும்‌ உயிரினங்களின்‌ 
எச்சங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இவற்றின்‌ மூலம்‌ உயிரினத்‌ தோற்ற 
மானது 80 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டதாக இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌ என ஆய்வாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌. ஏனெனில்‌, 
திடீரென்று மிகவும்‌ வளர்ச்சி அடைந்த, உடல்‌ உறுப்புகளைக்‌ 
கொண்ட ஓர்‌ இனம்‌ தோன்றமுடியாது. காலச்‌ சூழலுக்கு 
ஏற்பவே உறுப்புகளின்‌ வளர்ச்சிகள்‌ அமைந்திருப்பதால்‌, 
'டிரைலோபைட்‌'களின்‌ தோற்றம்‌ கேம்பிரியன்‌ காலத்திற்கு 
முந்தையது என்பது தெளிவாகின்றது. ஆனல்‌, இதற்குத்‌ 
தேவையான ஆதாரங்கள்‌ இன்றுவரை கிடைக்கவில்லை. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌, பிரிகேம்பிரியன்‌ காலப்‌ பாறைகள்‌ இலட்சக்கணக்கான 
ஆண்டுகளாகப்‌ பல மாற்றங்களை அடைந்தபடியால்‌, அவற்றில்‌ 
இருந்திருக்கக்கூடிய தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ அழிந்து, மாற்றம்‌ 
அடைந்திருக்கலாம்‌. ஆகவே, குறிப்பாக எந்தக்‌ காலத்தில்‌ 
உயிரினம்‌ இவ்‌ வையகத்தில்‌ தோன்றியது என்பதை உறுதி 
யாகக்‌ கூறமுடியாத நிலையிலேயே இன்றும்‌ நாம்‌ உள்ளோம்‌. 
' கார்பன்டை ஆக்சைடு”, *கார்பன்‌ மோனாக்சைடு", * அமோனியா” 
நீராவி போன்ற வாயுப்‌ பொருள்கள்‌ பலவீத வெப்ப, அமுத்த 
நிலைகளிலும்‌ தவிர, வேதியியல்‌ மாற்றங்களாலும்‌, கதிரியக்கத்‌ 
தூண்டுதல்களாலும்‌ உயிரிக்கத்‌ தன்மையுள்ள அ௮அழினே அமிலங்‌ 
கரத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ உடையவை என்பதைக்‌ கண்டு 
பிடித்துள்ளார்கள்‌. இவ்விதமான அமிஜே அமிலங்கள்‌ மேலும்‌ 
பல மாற்றங்கள்‌ பெறும்போது இனவிருத்தி செய்யும்‌ தன்மையை 
யும்‌ பெறுகின்றன என்பதையும்‌ அண்மைக்காலத்தில்‌ கண்டறிந்‌ 
துள்ளனர்‌. ஆகவே, இது போன்றதொரு நிகழ்ச்சி கேம்‌.பிரியன்‌ 
காலத்திற்கு முற்பட்ட காலத்தில்‌ நடந்தீருக்கக்கூடும்‌ எனவும்‌ 
இதன்‌ காரணமாக பிரிகேம்பிரியன்‌ காலத்தில்‌ உயிரினங்கள்‌ 
தோன்றிப்‌ பின்னர்‌ வளர்ச்சியுற்றன என்றும்‌ கருதப்படுகின்றது. 


கேம்பிரியன்‌ காலத்தில்‌ 'டிரைலோபைட்‌*கள்‌ தவிர, சில 
முதுகெலும்பு போன்ற அமைப்பைபப்‌ பெற்ற *கிராப்டோலைட்‌ ' 
(ரோஷா*௦1115) போன்ற உயிரினங்களும்‌ சில வகை 'பிராக்கியோ 
பாடுகளும்‌ (மாார்ர௦றாம்‌) தோன்றி வளர்ந்திருந்கன. ஆனால்‌, 
முதுகெலும்புகெரொண்ட பிராணிகள்‌ ஒன்றுகூட இல்லை என்பது 
குறிப்பிடத்‌ தீக்கது. 


78 தொல்லுயிரியல்‌ 
ஆர்டோவிசியன்‌ காலம்‌ 


கேம்பிரியன்‌ காலத்திற்குப்‌ பிற்பட்ட காலத்தை ஆர்டோ 
விசியன்‌ காலம்‌ என்று அழைக்கின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌ ஏறக்‌ 
குறைய 68 கோடி ஆண்டுகள்‌ கொண்டது என்றுகணக்கிட்டுள்ள 
னர்‌. இக்‌ காலத்தில்‌ ஒரு சில புதிய கடல்கள்‌ தோன்றின. 
தவிர, இருந்த கடல்‌ பகுதிகள்‌ வற்றவும்‌ செய்தன. இவ்விதமாகக்‌ 
கடல்‌ வற்றியதன்‌ காரணமாகப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ தோற்றம்‌ 
இல்லாது போய்விட்டது. படிவுப்‌ பாறைகள்‌ இல்லாத காரணத்‌ 
தால்‌ இப்‌ பகுதிகளில்‌ கடல்‌ இருந்திருக்க முடியாது என உய்த்‌ 
துணரப்பட்டது. கடினப்‌ பகுதிகளோ எலும்பு அல்லது அவை 
போன்றப்‌ பகுதிகளற்ற உயிர்‌ இன வகைகளோ அக்‌ காலத்தில்‌ 
தோன்றின. தவிர, உயிர்‌ வாழ்க்கைக்கு ஏற்ற சீரான தட்ப 
வெப்ப நிலையை ௮க்‌ காலம்‌ பெற்றிருந்தது. கடல்‌ நீரானது 
அதிகமான தனிமங்கள்‌ அற்றுத்‌ துல்லியதாக இருந்தது, 
பின்னர்‌, இக்‌ கடல்களில்‌ சுண்ணாம்பு, ! மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்‌” 
போன்றவை அதிக அளவில்‌ படிந்து பின்னர்‌ பாறைகளாகத்‌ 
தோன்றின. இவை பெரும்பாலும்‌ உயிரின வேதியல்‌ மாற்றங்‌ 
களால்‌ தோன்றியவையாகும்‌. ௮க்‌ காலத்தில்‌ கடலுக்கடியில்‌ 
எரிமலைகள்‌ தோன்றி எரிமலைக்‌ குழம்பினை உமிழ்ந்தன, ௮க்‌ கால 
இறுதியில்‌ எலும்புடன்‌ கூடிய உயிரினம்‌ அநேகமாகத்‌ தோன்றி 
இருக்கக்கூடும்‌ என எண்ண இடமிருக்கின்றது. இக்‌ காலத்தில்‌ 
(டிரைலோபைபட்‌ *, * பீரேக்கியோபாட்‌ ', பவளங்கள்‌, 'பெலிசி 
பாட்‌' போன்ற சங்குப்‌ பூச்சிகளும்‌. உயிரினங்களும்‌ தோன்றி 
வளர்ந்திருந்தன என்பதை ஐயத்துக்கிடமின்றிக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


சைலூரியன்‌ காலம்‌ 


ஆர்டோவீசியனுக்கு அடுத்த காலத்தை சைலூரியன்‌ 
காலம்‌ என்று குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌ ஏறக்குறைய 
4.89 கோடி ஆண்டுகளைக்‌ கொண்டதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 
இன்‌ றிலிருந்து சுமார்‌ 86 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்ட கால 
மாகும்‌. இக்‌ காலச்தில்‌ பெரும்‌ மாற்றங்கள்‌, கடற்டகுதிகளிலோ 
நிலப்‌ பகுதிகளிலோ ஏற்படவில்லை என்பது குறீப்பிடத்‌ தக்க 
தாகும்‌. ஏற்பட்ட மாற்றங்களும்‌ சில பகுதிகளிலேயே ஏற்பட்‌ 
டன. இச்‌ சிறு மாற்றங்கள்‌ காரணமாகச்‌ சில புதிய நிலப்பரப்பு 
களும்‌, மலைத்‌ தொடர்களும்‌ தோன்றின. இக்‌ காலத்தில்தான்‌ 
முதன்முதலாக எலும்புள்ள மீன்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த உயிரினம்‌ 
தோன்றியது. இது சவீர, மேழ்குறிப்பிடப்டட்ட உயிரினங்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ 'சைலூரியன்‌ ' காலத்திலும்‌ பரவி வாழ்ந்திருந்ததால்‌, 
இக்‌ காலத்தில்‌ பருவ நிலைகளில்‌ அதிக மாறுபாடுகளின்றி, 
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ஆர்டோவிசியன்‌ காலம்போன்ற பருவநிலை நிலவியது என்பதைத்‌ 
தெளிவாகக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


டி.வேரணியன்‌ காலம்‌ 


ஏறக்குறைய 31 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்ட காலத்தை 
டிவோனியன்‌ காலம்‌ எனக்‌ கூறுகின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌ ஏறக்‌ 
குறைய 4.2 கோடி ஆண்டுகளைக்‌ கொண்டிருந்தது என்பது 
ஆய்வாளர்கள்‌ கருத்தாகும்‌. “சைலூரியன்‌' காலம்‌ போலன்றி 
மாபெரும்‌ நிலநடுக்கம்‌, எரிமலைகள்‌ சீற்றத்துடன்‌ பொங்கியதும்‌, 
பெரும்‌ மலைத்‌ தொடர்கள்‌ தோன்றியதும்‌ ஈடிவோனியன்‌' கால 
ஆரம்பத்திலும்‌, சைலூரியன்‌ கால முடிவிலுமாகும்‌. புதிதாகத்‌ 
தோன்றிய மலைகளிளினின்றும்‌ சிதறீ விழுந்த பாறைகள்‌ துகள்‌ 
களாகி மணலாகவும்‌, புழுதியாகவும்‌ மாற்றப்பட்டு நிலப்பகுதியி 
லிருந்து ஓடும்‌ நதிகளாலும்‌, ஆறுகளாலும்‌ ஆழமான பகுதி 
களுக்கு அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டுப்‌ படிவுகளாகப்‌ படிந்தன. 
பின்பு இறுகிப்‌ பாறைகளாக மாற்றம்‌ பெற்றன. உலகின்‌ 
பல்வேறு பகுதிகளில்‌ இன்று காணப்படும்‌ மணற்பாறைகள்‌ 
இவ்விதமாகவே தோன்றி இருக்கக்கூடும்‌ என்பது ஒரு சாராரின்‌ 
கருத்தாகும்‌, 'டிவோனியன்‌ கால இடைப்பகுதியில்‌ தாவரங்கள்‌ 
வளர்வதற்கான சூழ்நிலைகள்‌ தோன்றின. புற்கள்‌ போன்ற 
தாவரங்கள்‌ செழித்து வளர்ந்தன. கடற்‌ பகுதிகளில்‌, கூர்தலற 
வளர்ச்சிபெற்ற 'டிரைலோபைட்‌', “பிராக்கீயோ', 'பெலிசிபாட்‌” 
போன்ற சங்குப்‌ பூச்சிகள்‌ ஈன்கு பரவி வாழ்ந்தன. இலவ 
தவிர, பவளமும்‌ நன்கு வளர்ந்திருந்தது. முன்னர்‌ தோன்றிய 
மீன்‌ இனத்தினின்றும்‌, கூர்தலறவளர்ச்சி பெற்ற பல வகை 
யான மீன்‌ இனங்கள்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ தோன்றி வாழ்க்திடுந்தன. 
இவற்றில்‌ பல இனங்கள்‌ உறுதியான.எலும்பைப்‌ பெற்றிருந்தன 
என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. கறு மீன்களை ஒத்தவை 
தோன்றி ௨ளர்ந்தது இக்‌ காலத்தில்தான்‌. இதன்‌ காரணமாகத்‌ 
தான்‌ 'டிவோனியன்‌' காலத்தை 'மீன்கள்‌ தோன்றிய பொற்‌ 
காலம்‌" அல்லது 'மீன்‌ சகாப்தம்‌' என்று அழைக்கின்‌ றனர்‌. 


* கம்பானியரஸ்‌ ' காலம்‌ 

'டிவோனியன்‌” காலத்திற்கு அடுத்த காலத்தை 'கார்பானி 
பரஸ்‌” காலம்‌ என்று அழைக்கின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌ இன்றையி 
லிருந்து ஏறக்குறைய 26 கோடி ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டது. இக்‌ 
காலம்‌, 8 கோடி ஆண்டுகள்‌ கொண்ட்து. உலகில்‌ காணப்படும்‌ 
நிலக்கரிப்‌ படிவுகளில்‌ பெரும்பான்மையானவை இக்‌ காலத்தில்‌ 
தோன்‌ றியவையாகும்‌. இதன்‌ காரணமாக இக்‌ காலம்‌ 'கார்பானி 
பரஸ்‌' காலம்‌ என்று அழைக்கப்படுகிறது. இக்‌ காலத்தில்‌ 
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புவியியல்‌ தென்‌ துருவம்‌ 20” தெற்காகவும்‌, 20” கிழக்காகவும்‌ வட 
துருவம்‌ 20” வடக்காகவும்‌ 160” கிழக்காகவும்‌ தற்சமயம்‌ உள்ள 
துருவங்களினின்றும்‌ விலகியிருந்கன என்பது வெகனர்‌ (17/68) 
போன்றோரின்‌ கருத்தாகும்‌. அதுமட்டுமின்றி, நில உயர்ச்சியாலும்‌, 
வேறு .சில காரணங்களாலும்‌, தென்துருவத்தில்‌ குழுமியிருந்த 
இந்தியா, தென்‌ ஆப்பிரிக்கா, மடகாஸ்கர்‌, ஆஸ்திரேலியா, 
படகோனியா ஆகிய நாடுகளில்‌ பனிபடர்‌ பருவநிலை தோன்றி 
யது. அதேசமயத்தில்‌ புவி மத்தியக்‌ கோட்டுப்‌ பகுதியாக வட 
அமெரிக்கா, ஐரோப்பா, ஆர்டிக்‌ நிலப்பகுதிகள்‌ அமைந்திருக்‌ 
தன என்றும்‌ கருத்துத்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. 


'கார்பானிபரஸ்‌ ' காலத்தில்‌ கடல்கள்‌ ஆழமற்றதாகத்‌ 
தெளிந்த நீரினைக்கொண்டு பரந்து கிடந்தன. கடல்‌ நீரில்‌ அதிக 
அளவு உப்பு இருக்கவில்லை என்று கருதப்படுகின்றது. வெது, 
வெதுப்பானதொரு பருவநிலை புவிமத்தியக்‌ கோட்டுப்‌ பகுதியில்‌ 
நிலவியது. இக்‌ காலத்தின்‌ பிற்பகுதியில்‌, புவியின்‌ வடபகுதியில்‌ 
உள்ள கடற்படுகைகள்‌ உயர்த்தப்பட்டன. அதேசமயம்‌ அப்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு சில நிலப்பகுதிகள்‌ உயர்ந்தன. அதேபோன்று 
வேறு சில பகுதிகள்‌ அமுங்கிச்‌ சென்றன. இதன்‌ காரணமாக 
இப்‌ பகுதிகள்‌ பின்னர்‌ பெரும்பாலும்‌ ஏரிகளாகத்‌ தோன்றின, 
தவிர, இக்‌ காலத்தின்‌ முடிவில்‌ ஏறக்குறைய கோண்டுவானா” 
(0௦00/808) நிலப்பரப்பு (இந்தியா, ஆஸ்‌ திரேலியா, மடகாஸ்கர்‌, 
தென்‌ ஆப்பிரிக்கா, மென்‌ அமெரிக்கப்‌ பகுதிகள்‌ இணைந்த நிலப்‌ 
பரப்பு). முழுமையும்‌ பனி படர்ந்தது. இந்தியா, மடகாஸ்கர்‌ 
ஆகிய நாடுகளிலுள்ள பாறைகளில்‌ காணப்படும்‌ பனிச்‌ சிராய்ப்பு 
களும்‌, பனிப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ தோன்றிய வழ வழப்பான பாறை 
களும்‌ இதற்குச்‌ சான்றாக உள்ளன. 


வெதுவெதுப்பான பருவ நிலையுடன்‌ நீர்‌ வளமும்‌ கிறைந்தி 
ருந்தமையால்‌ பசுந்தழைக்‌ காடுகள்‌ செழித்து வளர்ந்தன. 
சதுப்பு நிலங்களில்‌ விதையுள்ள பெரணிகளும்‌ தட்டைக்குச்சி 
மரங்களும்‌, உருண்டு, திரண்ட நீண்டு வளர்ந்த பல வகையான 
மரங்களும்‌ செழித்து வளர்ந்து அடர்ந்த காடுகளைத்‌ தோற்று 
வித்தன. ஆங்காங்கே, இச்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ மக்கிப்‌ படிந்த 
இலை, தழைகள்‌ பீட்டுக்கரி, பழுப்பு நிலக்கரிப்‌ படிவுகளைத்‌ 
தோற்றுவித்தன. ஆழமற்ற கடல்களும்‌ சுண்ணப்‌ பாறைகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌ கடற்பாசிகள்‌ பல்கி வளர்ந்தன. 

சின்னஞ்சிறு 'பொராமினி பெரா'க்களும்‌, பவளங்களும்‌, 
இரட்டைச்‌ சிப்பிகளைக்‌ கொண்ட மெல்லுடலிகளான 'மொலஸ்‌ 
கா"க்களும்‌ *பிரேக்கியோபாடு'களும்‌, கடற்பஞ்சுகளும்‌ ௮க்‌ காலக்‌ 
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கடலில்‌ வாழ்ந்த உயிரினங்களில்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்கவையாகும்‌. 
கணுக்கால்களையுடைய 'டிரைலோபைட்டா? இக்‌ காலத்தில்‌ 
சிறிதுசிறிதாக மறைய ஆரம்பித்தது. நட்சத்திர மீன்களும்‌, 
'எகைஞய்டு'களும்‌ தோன்றின. சுறா மீன்களும்‌, நில நீர்வாழ்‌ 
உயிரினங்களும்‌ முதுகெலும்புள்ள உயிரினங்களில்‌ சிறந்து 
விளங்கின. ்‌ 


பெர்மியன்‌ காலம்‌ 


'கார்பானிபரஸ்‌' காலத்தை அடுத்து பெர்மியன்‌ காலத்தி 
லும்‌, 'கோண்டுவானு' எனப்படும்‌ நிலப்பகுதி (இந்தியா, தென்‌ 
ஒப்பிரிக்கா, மடகாஸ்கர்‌, ஆஸ்திரேலியா, படகோனியா ஆகிய 
சாடுகள்‌) பனிபடர்‌ நிலையில்‌ ஆழ்க்திருந்தது. நிலவியக்க அசைவு 
கள்‌ உச்சக்கட்டத்தை அடைந்தன. எரிமலைகள்‌ கற்குழம்பினை 
உமிழ்ந்தன. பருவநிலையில்‌ பெரும்‌ மாற்றம்‌ ஏற்பட்டு வறட்சிநிலை 
ஏற்பட்டது. கடல்நீர்‌ அதிக உப்புடன்‌ காணப்பட்டது. கடல்‌ 
நீர்‌ ஆவியாக மாறியதால்‌, பாறை உப்புப்‌ படிவங்கள்‌ இக்காலத்‌ 
தில்‌ தோன்றியதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. படிவப்‌ பாறைகள்‌ 
வறட்சியான பருவ நிலையில்‌ தோன்றியதால்‌ சிவப்பு நிறத்தைப்‌ 
பெற்றிருந்தன . 


இக்‌ காலத்தில்‌ 'பிரையேர்சோவா' என்ற உயிரினமும்‌, 
கிண்ணம்போன்ற அமைப்புடைய பவளங்களும்‌ மிகுதியாக 
வளர்ந்து, பரவி வரழ்ந்தன. இரட்டைச்‌ சிப்பிககாப்‌ பெற்ற 
* லெமலிபிராங்‌ ”, ' பிராக்கியோபாட்‌ * பேோரன்றவை பல்கிப்‌ 
பெருகின. ஆனால்‌, 'டிரைலோபைட்‌' இனம்‌ முற்றிலுமாக 
மறைந்துவிட்டது எனலாம்‌. சிறுசிறு பூச்சியினங்கள்‌, தற்காலத்‌ 
தில்‌ காணப்படும்‌ உருவமைப்பைப்‌ பெற்றன. சுறாமீன்‌ களுடன்‌, 
நுரையீரல்கள்‌ கொண்ட மீன்களும்‌ தோன்றின. நில, நீர்‌ வாழும்‌ 
உடும்பு போன்ற :எரியோபஸ்‌' (8710ற089) என்ற விலங்கு 
மிகவும்‌ பெரியதாக வளர்ந்தது. பல வகையான தட்பவெப்ப 
நிலை மாற்றங்களுக்கேற்றபடி ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணிகளின்‌ 
உடலமைப்புகள்‌ மாறின, பெரிய பல்லியை ஒத்த ஊர்வன 
உயிரினங்கள்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றின. ஊர்வன வகையில்‌ 
பெரும்பாலானவை பாலை நிலத்தில்‌ வாழ்ந்தவையாகும்‌, 


அடுத்து, “டிரையாசிக்‌' காலம்பற்றி அறியுமுன்னர்‌, முன்னர்‌ 
கூறப்பட்ட காலங்களில்‌ வளர்ந்து, இன்று தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கும்‌ தாவரங்கள்பற்றியும்‌ அவற்றின்‌ பயன்‌ குறித்‌ 
தும்‌ காண்போம்‌. 
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தொல்லுயிரெச்சங்களாகக்‌ கிடைக்கும்‌ பண்டைய தாவரங்‌ 
சகப்பற்றி அறிய வேண்டுமாயின்‌ (அவை) வாழ்ந்த காலச்‌ 
சூழல்சளைப்பற்றித்‌ தெரிந்தகொள்வத அவசியமாகும்‌. பண்டைக்‌ 
காலத்தின்‌ கூழ்நீஃபற்றி அறிவது கடினமான ஒன்றாக இருப்‌ 
பினும்‌ தாவரங்களின்‌ பரவிக்‌ கிடந்த தன்மை, அமைப்பு 
மாறுபாடுகள்‌ கொண்டு ஓரளவிற்கு உய்த்துணர முடியும்‌. 
தாவரங்களைச்‌ சில சமயங்களில்‌ சூழ்நிலை போன்றவற்றைக்‌ 
காட்டும்‌ அளவுகோலாகக்‌ கூறுகின்றனர்‌. மறைந்து அழிந்து 
போன தாவரங்களைப்பற்றி அறிந்துகொள்ள, இன்று வாழும்‌, 
ஏறக்குறைய ஒத்த சில தாவரங்களுடன்‌ ஒப்பிட்டு, அவை 
வாழ்ந்த காலத்தின்‌ சூழ்நீலைசளைப்பற்றி மூடிவு செய்யலாம்‌. 
இன்று வாழும்‌ தாவர இனங்களைச்‌ சார்ந்துள்ள தொல்லுயிரெச்‌ 
சங்கள்‌ கிடைக்கும்போது அவற்றின்‌ நி&% பற்றி அறிவது எளி 
தானதொன்றாக அமைகின்றது. காரணம்‌, இன்று எந்தச்‌ சூழ்நிலை 
யில்‌ தாவரங்கள்‌ வாழ்கின்றனவோ அதே சூழ்ிலையில்தான்‌ 
அவையும்‌ வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌. ஆனால்‌, இன்று வாழ்கின்ற 
தாவர இனங்களை ஒத்தவை பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ அதிகம்‌ 
இல்லாமல்‌ இருந்ததும்‌, தவீர *டெர்சியரி' (7143) காலத்திற்கு 
முற்பட்ட எவகள்ல்‌ ஒரு சிலவே இருப்பதாலும்‌, அவற்றைப்பற்றி 
அறிவது அவ்வளவு எளிதானதொளன்்‌ நல்லை, அதுமட்டுமின்றி 
வான்லைபற்றி அறிந்துகொள்ள இன்றிருக்கும்‌ தாவரங்களுக்‌ 
கும்‌ மறைந்து தொல்லுயிரெச்சங்களாக உள்ள தாவரங்களுக்‌ 
கும்‌ ஒரே அடிப்படைத்‌ தத்துவத்தையும்‌ உபயோகிக்க முடியாது, 


நிலவியல்‌ சரித்திரத்தில்‌, தட்ப, வெப்ப நிலைகளில்‌ மாறுபாடு 
கள்‌ மிகப்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ நடைபெற்றுள்ளன. உதாரணமாக, 
பண்டைய நிலப்பரப்பு சில காலங்களில்‌ பனிக்கட்டியால்‌ 
முழுவதும்‌ மூடப்பட்டிருந்தது. அதேபோன்று சில காலங்களில்‌ 
தாவரங்களால்‌ நிலப்பரப்பின்‌ பெரும்‌ பகுதிகள்‌ ஆட்கொள்ளப்‌ 
பட்டிருந்தன. மிகக்‌ கடுமையான பனி பிரிகேம்பிரியன்‌!, 
'பெர்மியன்‌', 'பிளாஸ்டோசின்‌' போன்ற காலங்களில்‌ நிலவியது. 
இவற்றில்‌ பிரிகேம்பிரியன்‌ காலத்திய பனிபடர்ச்சி பற்றியும்‌, 
அதனால்‌ தாவரங்களுக்கு ஏற்பட்ட குந்தகம்பற்றியும்‌ அறிய அக்‌ 
காலத்‌ தாவரத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை. பொமி 
யன்‌' காலப்‌ பனிப்படரானது, பேவியோசோயிக்‌ காலத்‌ தாவர 
இனங்களை முற்றிலுமாக மாற்றி அமைத்துவிட்டது. த்விர, 
அக்‌ காலத்திற்குப்‌ பின்‌ தோன்றியவை கடினப்‌ பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டவையாசத்‌ தோன்றீன என்பதை நிலச்கரிப்‌ படிவங்கள்‌ 
மூலமாக அறிகின்றோம்‌. அதேபோன்று பிள ஸ்டோசின்‌' காலத்‌ 
தில்‌ படர்ந்த பனியானது தாவர இனங்களிடையே மிகப்‌ பெரும்‌ 
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மாறுபாடுகளை--பரவிக்கிடக்கும்‌ தன்மை, கூட்டமைவு போன்ற 
வற்றில்‌ ஏற்படுத்தியது. ஆகவே, முதலில்‌ பேலியோசோயிக்‌' 
காலச்‌ சூழ்நிலை குறித்துக்‌ காண்போம்‌. 


பேலீயோ சேமீக்‌ காலச்‌ கழ்நிலை 
க்‌ 
பனிபடர்‌ காலங்களுக்கிடையே வானிலையானது மாறு 


பட்டதாகவும்‌ பலவிதமானதாகவும்‌ அமைந்திருந்தது. 'டிவோ 
னியன்‌' கால இறுதியில்‌ தாவரங்கள்‌ ஏறக்குறைய வெப்ப 
நிலையில்‌ வளர்வதற்கான அமைப்பைப்‌ பெற்று 'ஆர்டிக்‌' பகுதி 
வரையிலும்‌ பரவிற்று. 'டிவோனியன்‌' கால முற்பகுதியில்‌ பல 
விதமான வெப்பநிலை இருந்தது என்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ பல 
உள்ளன. இவற்றை இன்றைய வட அமெரிக்கப்‌ பகுதி வெப்ப 
நிலைகளுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌, ஒரு வருடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ வளர்ச்சி 
இயக்‌ குறிக்கும்‌ வளைய வரை (கா௱ய/கா 8112) பதனப்படுத்தப்‌ 
பட்ட, 'டிவோனியன்‌” இறுதிக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றிய மரங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றது. உதாரணமாக, நியூயார்க்‌ 'ஜெனிசி' களிமண்‌ 
ணுல்‌ கிடைக்கும்‌ 'கேலிக்சைலான்‌ எரியானம்‌' (ே!:1)310௩ 
நார்க்‌) என்ற மர வகையைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 4.6 செ.மீ. 
குறுக்களவுள்ள அடிமரத்தில்‌ 8முற்றுப்பெற்ற வளைய வரைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


மிதமான குளிர்கால நிலை 'டிவோனியன்‌' கால முற்பகுதியில்‌ 
இருந்தது என்பதற்கான ஆதாரங்கள்‌ பனிக்கட்டிகள்‌, மணற்‌ 
பாறைகளிலும்‌, கனிமண்ணிலும்‌ ஏற்படுத்தியுள்ள அச்சுப்பதிவு 
கஷ்‌ மூலமாகக்‌ கிடைக்கின்றன. 'டிவோனியன்‌' கால மரங்களில்‌ 
ன வபமடும்‌ ஆண்டு வளர்ச்சியைக்‌ குறிப்பிடும்‌ வளய வரைகள்‌ 
முக்கியமானவையாகக்‌ கருதப்படுகின்றன, ஏனெனில்‌, மற்றவ 
களில்‌ இவை போன்ற வக£ய வரைகள்‌ காணப்படுவதில்லை, 
ஆல்‌, “கார்பானிபரஸ்‌' காலத்திய மரங்கள்‌ ஆண்டு வளர்ச்சி 
காட்டும்‌ வளைய வரைகளை நன்கு காட்டுகீன்றன, 'கரர்டெய்டிஸ்‌ 
மேட்ரியேரம்‌' (0070081125 ]4கர்சார்காபாா) என்ற மர வகையில்‌ இவ்‌ 
விதமான வளைய வரைகள்‌ 8 முதல்‌ 8 மில்லிமீட்டர்‌ அகலத்திற்கு 
வளர்ச்சி பெற்றுள்ளன. இந்த வளைய வரைகளின்மூலம்‌ அக்‌ 
காலத்திய வானிலையில்‌ அதிக மாறுதல்கள்‌ இருக்கவில்லை 
என்பது நன்கு புலனாகின்றது. காணப்படும்‌ சில, சிறு மாறுதல்‌ 
களுக்கு, ஈரத்‌ தன்மையில்‌ ஏற்பட்ட மாறுதல்களே காரணம்‌ 
என்பதையும்‌ தெளிவாக அறிய முடிகின்றது கரிப்படிவுகளாக 
உள்ள மரங்களில்‌ காணப்படும்‌ ஒழுங்கு வளர்ச்சித்‌ தன்மையை 
பெர்மியன்‌ காலத்திலும்‌, அடுத்துத தொடர்ந்த பனிபடர்‌ காலத்‌ 
தில்‌ தோன்றிய மரங்களிலும்‌ காண முடிவதில்லை, இவற்றின்‌ 
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வளைய வரைகள்‌ உறுதியானவையாக அமைந்துள்ளன. 'பரல்க்‌ 
லேண்ட்‌' தீவுகளில்‌ காணப்படும்‌ ' டேடோசைலான்‌' (040/௦:3101) 
மரத்தின்‌ தன்மைகளை இன்று காணப்படும்‌ மரத்தின்‌ தன்மை 
களுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. 


கட்டுக்கோப்புக்‌ குலையாமல்‌, பதனப்படுத்தப்பட்டு இன்று ' 
கிடைக்கும்‌ இலைகளை ஆய்வதன்மூலம்‌ 'பேலியோசேோரயிக்‌” கால 
வாழ்க்கைச்சூழல்பற்றி அறியமுடியும்‌ என்று ஆய்வாளர்கள்‌ 
பலரும்‌ நம்பினர்‌, ஆனால்‌, ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துகள்‌ ஒருமித்த 
தாக அமையவில்லை. மேல்தோல்‌ வெளிப்புற வளர்ச்சி, உயிர 
ணுக்களுக்கு இடையே உள்ள வெற்றிடங்களின்‌ அளவு, எண்‌ 
ணிக்கை, 'ஸ்டோமேட்டா'வின்‌ அமைப்பு, புறத்தொலி, இலை 
கஞக்கிடையே காணப்படும்‌ இடைவெளி போன்றவை காலச்‌ 
சூழ்நிலைகளைக்‌ தொடர்புபடுத்த உதவுபவையாகும்‌. ஆனால்‌, 
இவ்விதமாகத்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ முறை ஒவ்வொரு இனத்திற்‌ 
கும்‌, ஒவ்வொரு விதமாக உள்ளது. தனிப்பட்ட வளர்ச்சித்‌ 
தன்மையானது, தாவரங்களில்‌ அதிக வெப்பம்‌, காற்று, உப்புத்‌ 
தன்மை போன்றவைகளால்‌ ஏற்படுகின்றது. சாதாரண வெப்ப, 
ஈரச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ கட்டுக்கோப்புத்‌ தன்மைகளில்‌ மாறுபாடுகள்‌ 
அதிகம்‌ தோன்றுவதில்லை, பல விதமான தாவரத்‌ தொல்லுயி 
ரெச்சஙகளை ஆய்ந்ததன்மூலம்‌ 'பேலியோசோயிக்‌” தாவர இலை 
களின்‌ கட்டுக்கோப்புப்பற்றி அதிகம்‌ அறியப்பட்டுள்ளது. இவற்‌ 
றின்மூலம்‌ அக்‌ கால இலைகள்‌, இன்றைய சூழ்நிலையில்‌, குறிப்பரக 
வடஅமெரிக்கப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ வெப்பநிலை அல்லது 
பசிபிக்‌ கரையோரப்‌ பகுதிகளில்‌ நிலவும்‌ வெப்பநிலையில்‌ வாழக்‌ 
கூடிய தகுதி உடையவையாக இருந்தன என்பதை அறிகின்றோம்‌. 
குறைந்த ஒளி, அதிக வெப்பம்‌ அல்லது மிக அதிக ஈரம்‌ போன்ற 
சுற்றுப்புறப்‌ பகுதிகளில்‌ வாழத்‌ தாவரங்கள்‌ தங்களை வேறு 
படுத்தி அமைத்துக்கொள்வதில்லை. சிவர்ட்‌ (வம்‌) இதைப்‌ 
பற்றிக்‌ குறிப்பிடும்போது, பண்டைத்‌ தாவரங்கள்‌ இன்று காணப்‌ 
படும்‌ வானில்‌ போன்றதொரு சூழ்நிலையில்‌ தோன்றி வளர்ந்தவை 
போல்‌ காணப்படுகின்றனவேயன்றி வேறு மாற்றங்களைக்‌ காட்டு 
வதில்லை எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றார்‌. ௮க்‌ காலம்‌ முழுவதும்‌ மழை 
அதிக அளவில்‌ பெய்தது ; இதனால்‌ ஈரப்‌ பதமும்‌ அதிக அளவில்‌ 
இருந்தது என்பதில்‌ எந்த ஒரு சந்தேகமும்‌ இல்லை ; ஆலுல்‌. 
வெப்பநிலைபற்றி இன்னும்‌ தெளிவான ஒரு கருத்து ஆய்வாளர்‌ 
களுக்கிடையே ஏற்படவில்லை. 


ஜெர்மன்‌ தாவரவியல்‌ ஆய்வாளர்‌ போட்டோனி (1௦0016) 
சகார்பானிபரஸ்‌” காலத்தியக்‌ கரிப்படிவங்கள்‌ வெப்ப மண்டலசி 


புவியியல்‌ காலங்கள்‌ ்‌ 92 


சூழ்நிலையில்‌ படிந்தவை என்பதை மூன்று காரணங்களைக்கொண்டு 
விளக்குகின்றார்‌. முதலாவது, பெரணியை (161) ஒத்த தாவரங்‌ 
கள்‌ நிறைந்த அளவில்‌ இருந்தது என்பதாகும்‌. இன்றைய 
சூழ்நிலையில்‌ பெரணிகள்‌ வெப்ப மண்டலங்களிலேயே நிறைந்து 
காணப்படுகின்றன. இரண்டாவதாக, ஆண்டு வளர்ச்சி குறிப்‌ 
பிடும்‌ வளைய வரைகள்‌ சில 'கார்பானிபரஸ்‌” கால மரங்களில்‌ 
இல்லாமையும்‌, மூன்றாவதாக, அடிமரங்களின்‌ இனப்‌ பெருக்க 
உறுப்புகளின்‌ தொகுதி போன்றவற்றின்‌ நெருங்கிய தன்மை 
என்பனவாகும்‌ என்று குறிப்பிடுகின்றார்‌. 


'கார்பானிபரஸ்‌' காலத்திய வானிலை நிலையை, அன்று அதிக 
அளவில்‌ இருந்த பெரணிகளைக்‌ கொண்டு மட்டும்‌ உறுதியாகக்‌ 
கூறமுடியாது. ஏனெனில்‌, ௮க்‌ காலத்திய பெரணிகளுக்கும்‌, 
இன்று காணப்படுபவைகளுக்கும்‌ இடையே அதிக வேறுபாடு 
கள்‌ காணப்படுகின்றன. இது மட்டுமின்றி, இன்றைய பெரணி 
களில்‌ சில வெப்பப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மட்டுமின்றி மற்ற இடங்களி 
லும்‌ ஈன்கு வளர்வதைக்‌ காண்கின்றோம்‌, உதாரணமாக, நியூசி 
லந்தில்‌ பெரணிக்‌ காடுகள்‌ பனிப்‌ பிரதேசத்தில்‌ ஒரு மைல்‌ வரை 
ஊடுருவி வளர்ந்துள்ளன. முன்பு குறிப்பிட்டது போன்று, 
ஆண்டு வளர்ச்சி காட்டும்‌ வலைய வரைகள்‌ சில 'கார்பானிபரஸ்‌” 
கால மரங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்விதமான வளர்ச்சி 
ஏறக்குறைய சீரான வானிலையைக்‌ காட்டுகின்றது. ஆனால்‌ 
இதன்மூலம்‌ வெப்பநிலை இருந்தது என்பதை உறுதியாகக்‌ 
கூறமுடியாது. “கார்பானிபரஸ்‌' செடியினங்களின்‌ இனப்பெருக்‌ 
கப்‌ பகுதிகளின்‌ தொகுதி அமைப்பைக்‌ கொண்டு வெப்பச்‌ 
சூழ்நிலையைப்பற்றிக்‌ கூறமுடியும்‌ என்று போட்டோனி கூறு 
கின்ருர்‌. 


*கார்பானிபரஸ்‌' காலத்தில்‌ வானிலை வெப்பமாக இருக்க 
வில்லை என்பதற்கு 'பீட்‌' (12௨0) கரிப்படிவுகளைச்‌ சான்றாகக்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. அதாவது, வெப்பச்‌ சூழலில்‌ பீட்‌ கரிப்படிவுகள்‌ 
உண்டாவதில்லை. அதேபோன்று குளிர்ப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ 
பெரும்‌ அளவில்‌ இவ்விதம படிவுகள்‌ உண்டாவதில்லை. பீட்‌ 
கரிப்படிவுகள்‌ மிதமான அல்லது குளிர்ந்த பருவநிலைகளி 
லேயே உண்டாகின்றன என்பதை உறுதிப்படுத்தியுள்ளளர்‌. 
சாதாரணமாக, வெப்பப்‌ பிரதேசங்களில்‌ தாவரங்கள்‌ விரைவில்‌ 
அழிக்கப்பட்டுவிடுகின்றன. அரிதாக, சில சமயங்களில்‌ வெப்பப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌, மிகவும்‌ சாதகமான சூழ்நிலைகளில்‌ இவ்விதமான 
படிவுகள்‌ தோன்றக்கூடும்‌. அதிக ஈரமும்‌, மழையும்‌ அக்‌ 
காலத்தில்‌ இருந்தது என்பதை 'பீட்‌' கரிப்படிவுகள்‌ குறிப்பிடு 
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கின்ற அதேசமயம்‌, அதிக வெப்பம்‌ அக்‌ காலத்தில்‌ இருக்கவில்லை 
என்பதையும்‌ குறிப்பிடுகின்றன. பெரும்‌ :பீட்‌” கரிப்.படிவுகள்‌ 
சைபீரியத்‌ தூந்தீரப்‌ பகுதியிலும்‌, அலாஸ்கா பகுதியிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இப்‌ பகுதிகள்‌ சமவெளிகளாகவும்‌, சில சமயங்‌ 
களில்‌ அலைஅலையான மேடுபள்ளங்களை உடையன தாகவும்‌, 
அதிக ஆழத்திற்கு நீருறியதாகவும்‌, நீருறிய தாவரங்களைக்‌ 
கொண்ட.தரகவும்‌ அமைந்துள்ளன. வடிகால்‌ பகுதிகள்‌ மிகவும்‌ 
குறைபாடுடையதாகவும்‌ ஏரிகளுக்குச்‌ சரியான வழிந்தோடும்‌ 
வழியும்‌, வாயிலும்‌ இல்லாததைக்‌ காட்டுகின்றன. இவற்றில்‌ 
காணப்படும்‌ தாவரங்களில்‌ 80 சதவீதம்‌ 'ஸ்பாக்னம்‌' (80182) 
என்ற கடற்பஞ்சு போன்ற பாசியாகும்‌. இவற்றின்‌ ஊடே மிகப்‌ 
பெரிய பூ பூக்கும்‌ புதர்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த தாவரங்களும்‌ 
வேரூன்றி வளர்ந்துள்ளன. உதாரணம்‌, 'கேமேடபைன்‌ £ 
(கோக ம1மாலு. மேற்பரப்பின்‌ படுகைக்குக்கீழ்‌ நன்கு பதனப்‌ 
படுத்தப்பட்ட *பீட்‌' படிவு ஏறக்குறைய 80 அடி ஆழம்‌ வரையிலும்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


'கார்பானிபரஸ்‌' காலத்திய கரிப்படிஷுகள்‌ ஏறக்குறைய 
கடல்மட்ட நிலைகளிலேயே தோன்றின என்பது குறித்து எந்த 
ஓர்‌ ஐயப்பாடும்‌ இல்லை, இதற்குக்‌ காரணம்‌, இவ்விதமான 
படிவுகள்‌ இணையொத்தவையாக உள்ளதோடு, இவற்றினூடே 
கடற்பிராணிகளின்‌ தொல்லுயிெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதுமாகும்‌. 
மிகப்‌ பெரிய கரிப்படிவுகளை ஆராயும்போது அவற்றின்‌ தோற்றம்‌ 
கீழ்க்கண்டவாறு நிகழ்ந்திருக்கலாம்‌ என ஊகித்தறியலாம்‌. 
அதாவது, சீரான வண்டற்படிவங்கள்‌ முதலில்‌ மணற்படிவங்‌ 
களாகவும்‌, பின்னர்‌ களிமண்‌ கலந்த மணற்படிவங்களாகவும்‌ 
தோன்றின. பின்னர்‌, சில நிலவியக்க அசைவுகளால்‌ இவை 
கடல்மட்டத்திற்து மேல்‌ உயர்த்தப்பட்ட ன. இவை காலப்‌ 
போக்கில்‌ நில அரிப்பால்‌ மாற்றமடைந்து, போதிய வடிகால்‌ 
வசதி இல்லாமையால்‌ சதுப்பு நிலங்களாக மாறின. அதன்பின்‌ 
இவ்விடங்களில்‌ புதர்போன்ற தாவரங்கள்‌ மிக அதிக அளவில்‌ 
தோன்றின. இதன்‌ காரணமாகப்‌ 'பீட்‌' கரிப்படிவுகள்‌ தோன்‌ 
நின. இதற்குப்‌ பின்‌ ஏற்பட்ட நில அசைவுகளால்‌ நிலம்‌ தாழ்ந்து 
நீரினுள்‌ ௮மிழ்க்தது. மீண்டும்‌ வண்டற்படிவுகள்‌ அவற்றின்மேல்‌ 
படிந்தன. இதனால்‌ கரிப்‌ படிவுகள்‌ தோன்றின ; இவற்றினூடே 
விலங்கின உயிர்களும்‌ படிந்தன, அதேசமயத்தில்‌, உயர்ந்த 
நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ தாவர இனங்கள்‌ சில வாழ்ந்திருந்தன. கடைசி 
யாகப்‌ படிந்த வண்டல்மண்‌ படிவச்‌ காலத்தின்போது உவர்கீர்‌ 
உட்புகுந்து எஞ்சியிருந்த தாவரங்களையும்‌ அழித்துவிட்டது. 
இச்‌ சமயத்தில்‌ கடல்‌ சார்ந்த உயிரினங்கள்‌, நிலத்‌ தாவரங்களை 
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அகற்றி அவற்றினிடத்தில்‌ தோன்றின. கடல்‌ நீரானது பீட்‌” 
படிவுகளிடையே ஊடுருவிச்‌ சென்றபோது £ரில்‌ இருந்த கனி௰ங்‌ 
கள்‌, புதைபட்ட தாவரங்களிலிருந்து தோன்றிய கந்தகத்துடன்‌ 
கலந்து வாயுவாக வெளிப்பட்டன. இவ்விதமான செயலெதிர்ச்‌ 
செயல்‌ காரணமாக உருண்டையான கரிபப்‌ படிவுகளும்‌, இரும்புக்‌ 
கனிமத்துடன்‌ கூடிய சிறு உருண்டைகளும்‌, ':பாஸ்பேட்‌! 
(௦5௨46) உருண்டைகளும்‌ தோன்றின. இவ்விதமான 
நிகழ்ச்சி ஒரிடத்திலோ எல்லா இடங்களிலோ முழு அளவில்‌ 
நடைபெற்றது என்பதற்கான சான்றுகள்‌ முழுவதுமாகக்‌ கிடைப்‌ 
பதில்லை. பல இடங்களில்‌ கிடைக்கும்‌ படிவங்கள்‌ ஒன்றுட 
ஜென்றை ஒப்பிட்டு ோக்கி இறுதியாக அவற்றின்‌ நிலை குறித்து 
அறியலாம்‌. 


*கார்பானிபரஸ்‌” காலத்திய சதுப்பு நிலக்கரிப்‌ படிவுகள்‌ 
கடற்கரை மட்ட அளவில்‌ இருந்தன என்பதும்‌, நிலையான உயர்ந்த 
நிலமட்டத்தில்‌ இருக்கவில்லை என்பதையும்‌ ஓரளவு ஊகித்துணர 
லாம்‌. சதுப்பு நிலங்களில்‌ படிந்த வண்டற்‌ படிவுகள்‌ உயர்ந்த 
நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ இருந்துவந்தவையாகும்‌. சாழ்ந்த பருதி 
களில்‌ காணப்பட்ட சதுப்பு நிலங்களும்‌ அவற்றில்‌ நிறையப்பெற்ற 
வண்டல்‌ மண்ணும்‌ அக்‌ கால வானிலையைப்‌ பொருத்ததாக 
இருந்ததோடு, நெடுந்தொலைவிற்குப்‌ பரந்து காணப்பட்டது. 
கடலுக்கு அருகில்‌ இருந்த கிலப்‌ பகுதிகளில்‌ பெருங்கடல்‌ சார்ந்த 
வானிலை நிலவியது. இன்று அதே பகுதிகளில்‌ மாறுபட்ட 
வானிலை நிலவுகின்றது. ஈரப்பதம்‌ பொதிந்த காற்றின்‌ காரண 
மாக ,மலைப்‌ பகுதிகளில்‌ பனி வீழ்ச்சியும்‌, வீரைவான நில அரிப்‌ 
பும்‌ நடைபெற்றுக்‌ தாவரங்கள்‌ வளர்வதற்கான குழ்நீலைசள்‌ 
தோன்றின. நில அரிப்புக்‌ காரணமாகத்‌ தோன்றிய வண்டல்மண்‌ 
பின்னர்‌ தாவரங்களை மூடி அவை பீட்‌' அல்லது கரிப்‌ 
படிவங்களாகத்‌ தோன்றவும்‌ உதவின. *கார்பானிபரஸ்‌” காலத்‌ 
தில்‌ பருவநிலைகளில்‌ பெரிய மாற்றங்கள்‌ ஏதும்‌ இல்லாது நடுத்‌ 
தரமானதாக நிலம்‌ முழுவதும்‌ பரவியிருந்தது. 


'உறைய௱சிக்‌? கலம்‌ 


'பெர்மியன்‌* காலத்தை அடுத்த காலத்தை 'டிரையாசிக்‌' 
காலம்‌ என்று குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இக்காலம்‌ 8.2 கோடி ஆண்டு 
கள்‌ நிலவியது. இக்‌ காலத்திலும்‌ 'பெர்மியன்‌' காலத்து வறட்சி 
நிலை நீடித்தது. நிலப்பரப்பில்‌ உப்புப்‌ படிவுகளை த்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கும்‌ ஏரிகளும்‌, காயல்களும்‌, குட்டைகளும்‌ பரவலாகக்‌ காணப்‌ 
பட்டன. 'கோண்டுவானா' நிலப்‌ பரப்பில்‌ பனிப்படர்ச்சி பருவ 
ிலை நீங்கியது. இக்‌ காலத்தில்‌ பனி மூட்டங்கள்‌ இருக்ததற்கான 
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எந்தவொரு ஆதாரமும்‌ கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌, இக்‌ காலத்தின்‌ 
இறுதியில்‌ ஈர மிகுந்த பருவநிலை தோன்றியது என்று கருதப்படு 
கின்றது. ௮க்‌ கால, மத்தியதரைக்‌ கடலான 'டெதிஸ்‌' (161439) 
நீண்டு, அகலமற்றதாக ஐரோப்பிய, ஆசிய நாடுகளுக்குத்‌ 
தெற்கே காணப்பட்டது. 


டிரையாசிக்‌! காலத்தில்‌ பெர்மியன்‌ காலத்து உயிரினங்கள்‌ 
நலியத்‌ தொடங்கின. ஆனால்‌, சில, அவற்றினின்றும்‌, கூர்தலற 
வளர்ச்சிபெற்றுப்‌ புது வகையான உயிரினங்களாகத்‌ தோன்றின. 
முதுகெலுர்பற்ற வீலங்குகளீல்‌ 'மொலஸ்கா”,*பிரேக்கீயோபாட்‌' 
ஆகியவற்றின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி தீவிரமாகியது. எளிய 
அமைப்புடன்‌, பெர்மியன்‌ காலத்தில்‌ காணப்பட்ட 'அமோனைட்‌' 
இக்‌ காலத்தில்‌ பல விதமான மாறுபாடுகக£ அடையலாயிற்று. 
இன்று கடலில்‌ காணப்படும்‌ அறுகோண முகப்‌ பவள வகை இக்‌ 
காலத்தில்தான்‌ முதன்முதலில்‌ தோன்றியது. தேளினை ஒத்த 
கணுக்காலிகளும்‌, மலர்‌ மொட்டுகளை ஒத்த என்கிரைனைசம்‌ ஆழ 
மற்ற கடலில்‌ வாழ்ந்தன, மீனுண்ணும்‌ உயிரினங்கள்‌ இக்‌ 
காலத்தில்‌ தோன்றியதால்‌ சுறா மீன்களின்‌ ஆதிக்கம்‌ குறையத்‌ 
தொடங்கியது. ஊர்வள பிராணிகள்‌ மிகவும்‌ பெரிய உருவில்‌ 
வளர்ந்தன. பெரும்பாலானவை, முட்டையிட்டுக்‌ குஞ்சு பொரிக்‌ 
கும்‌ இயல்பு உடையவையாகக்‌ காணப்பட்டன. முதலையை ஓத்த 
0லபிரிந்தோடாண்டு'கள்‌ தற்காப்புக்காகத்‌ தலையில்‌ கூரிய 
கொம்புகளையும்‌ முள்ளினை ஓத்த புடைப்புகளையும்‌ பெற்றிருந்தன. 
இக்‌ சாலத்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஊர்வன விலங்கு வகையில்‌ இருந்து 
பாலூட்டிகளின்‌ மூதாதையர்கள்‌ தோன்‌ நிர்‌ என்று கருதப்படு 
கின்றது. 


ஜுராசிக்‌" காலம்‌ 


டிரையாசிக்‌' காலத்தையடுத்து ஜுராசிக்‌” காலம்‌ தொடர்ச்‌ 
தது. இக்‌ காலம்‌ 4.3 கோடி ஆண்டுகளை உள்ளடக்கியது. பெர்‌ 
மியன்‌ கால இறுதியில்‌ தோன்றிய மலைப்பகுதிகள்‌ எல்லாம்‌ ஆறு 
களாலும்‌, ஈதிகளாலும்‌ அரிக்கப்பட்டுச்‌ சின்னஞ்சிறு குன்றுகளாக 
மாறின. நிலத்தின்‌ பெரும்பகுதி சதுப்பு நிலச்‌ சமவெளியாகவும்‌ 
வளைந்து கெளிர்த ஆறுகல்‌ா உடைய காடுகளாகவும்‌ காட்கி 
அளித்தது. டி 


'வெகினர்‌' (97620087) என்பாரின்‌ கூற்றுப்படி கண்டககர்ச்சி 
அல்லது நிலம்‌ பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிவுபட்டு மாற்றுத்‌ தோற்‌ 
றத்தை அடைந்தது இக்காலத்தில்‌ தான்‌. ஜுராசிக்‌” காலத்திற்கு 
மூந்தைய காலங்களில்‌ எல்லாச்‌ கண்டங்களும்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
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'பாஞ்சியா' (ஒரு நிலப்‌ பகுதி) என்ற ஒரே நிலப்பரப்பாக இருக்‌ 
தது. பின்னர்‌, இக்‌ நிலப்பகுதி, கடலில்‌ மிதக்கும்‌ பனிக்கட்டிகள்‌ 
போல உடைந்து, பிரிந்து விலகிச்‌ சென்று பல கண்டங்களை த்‌ 
தோற்றுவித்தது. வலிய, பிளவு உந்து விசை ஒன்று அக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ புவீ மத்தியக்‌ கோட்டை கோக்கி இருந்தது. அதனால்‌ 
அமெரிக்கா வடக்காக இழுத்துச்‌ செல்லப்பட்டது. அதனால்‌ 
ஒதுக்கப்பட்ட படிவுகளிலிருந்து "ராக்கி! மலைகளும்‌, :ஆண்டீஸ்‌' 
மலைகளும்‌ தோன்றின. ஆஸ்திரேலியப்‌ பகுதி கிழக்காக நகர்ந்தது. 
இந்தியாவும்‌, அமெரிக்காவும்‌ விலகிச்‌ சென்றன. ஆசிய, ஐரோப்‌ 
பயக்‌ கண்டங்கள்‌ இந்தியாவுடன்‌ மோதியதால்‌ உண்டான 
அதிர்ச்சியில்‌ இமயமலையும்‌, 'ஆல்பென்‌்‌ மலைத்தொடர்களும்‌ 
உருப்பெற்றன. 


கண்டாகர்ச்சியால்தான்‌ நிலம்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிவு 
பட்டுப்‌ போயிற்று என்பதற்குச்‌ சான்றாக, வெகினர்‌ கூறும்‌ 
கரரணங்களானவை. 


(1) வெரு தொலைவில்‌ உள்ள கண்டங்களிலும்‌ ஒத்த 
தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ கிடைப்பதுடன்‌, ஒத்த 
உயிரினங்கள்‌ வாழ்ந்து வருவது, 

(2) அட்லாண்டிக்‌ கடற்கரையின்‌ இருபக்கமும்‌ உள்ள 
விரோத கடற்கரை நில அமைப்பு, 


(8) 'கார்பானிபரஸ்‌* காலத்தில்‌ துருவ நிலை பிறழ்க்‌ 
திருக்‌. தமை, 

(4) *கார்பானிபரஸ்‌” காலத்தில்‌ (கோண்டுவானா நிலப்பகு 
தியில்‌ பனியூழியும்‌, ஐரோப்பிய, அமெரிக்க, ஆர்‌ 
டிக்‌ பகுதிகளில்‌ பசந்தழைக்‌ காடுகளும்‌ பரவி 
இருந்த தன்மையும்‌, 

(௪) ஏனைய இடங்களிலுள்ள கடற்கரைகள்‌ அடுத்துள்ள 
நிலப்‌ பர.ப்புடன்‌ இணையும்‌ பாங்கு 

போன்‌ றவையுயாகும்‌. 


இக்‌ சண்டநகர்ச்சியாலும்‌, வேறு, பிற காரணங்களாலும்‌ 
ஐரோப்பிய, ஆசியக்‌ கண்டங்களில்‌ கட்ல்‌ புகுந்தது. பெரும்‌ 
நிலப்‌ பரப்பை கடல்‌ ஆட்கொண்டது. ஆழமற்ற 'டெதிஸ்‌' கடல்‌ 
கிழக்கு மேற்காக நீண்டது. கடலில்‌ ஏராளமான களிமண்ணும்‌, 
மணலும்‌ படிந்து, நீர்‌ மிகவும்‌ மண்டியாக இருந்தது. தெளிந்த 
நீருள்ள பகுதிகளில்‌ சுண்ணப்‌ படிவு ஏற்பட்டது, 
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இக்‌ காலத்தில்‌ அட்டைகளும்‌,கடற்பஞ்சுகளும்‌ பல்கிப்‌ பெருகி 
நிறைந்திருந்தன. வழவழப்பான *டெரிபிராட்டுள்ளா” (71'ஊ£61௨ 
11118), வரிமேடுகளையுடைய 'இரிங்கொளனேல்லா' (1111000118) 
போன்ற :பிரேக்கியோபாட்கள்‌” காணப்பட்டன. எனினும்‌, 
இவற்றின்‌ மூதாதைகள்‌ யாவும்‌ நலிவுற்று மறையத்‌ தொடங்கின. 
சிவப்பு (ஆல்கா!க்களான கடற்பாசிசள்‌ பரவலாக வளர்ந்தன. 
*ஐசாஸ்டிரியா! (1505(188) போன்ற பவளங்கள்‌ பல்கிப்‌ பெருகின. 
இக்‌ காலத்தில்‌ பற்சசா உளடய மீன்சள்‌ தோன்றின. மீன்களை 
உண்ணும்‌ 'இத்தியோசாரஸ்‌' போன்ற விலங்குகளும்‌ தோன்‌ நின, 
அசைபோடும்‌ அரக்க உயிரினங்கள்‌, இக்‌ கால இறுதியிலும்‌ 
பல்கிப்‌ பெருகின என்பது குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌, இக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ வாழ்ந்த சில விலங்குகள்‌: 


யீராண்டோசாரஸ்‌ 


இதன்‌ நீளம்‌ அறுபத்தேழு அடியாகும்‌. சுமார்‌ முப்பத்தைந்து 
டன்‌ எடை கொண்டதாகக்‌ கருதப்படுகிறது; சகான்கு கால்களு 
டன்‌, பெருத்த உடலினைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ மிகச்‌ சிறிய தலை 
யைக்‌ கொண்டது; சதுப்பு நிலங்களில்‌ வாழும்‌ அசைபோடும்‌ 
அரக்க விலங்கினத்தைச்‌ சார்ந்தது. 


மாக்ரேபினாா டா 


முப்பதடி நீளமுடையது; வாத்தினைப்‌ போன்ற உருவத்துடன்‌, 
நீண்ட துடுப்புக்களை ஒத்த கால்களைப்‌ பெற்றிருந்தது; கடல்‌ 
வாழ்‌ உயிரினமாகும்‌. 


ஸ்டெகோசாரஸ்‌ 


சுமார்‌ இருபதடி நீளமுடையது; முதுகில்‌ தற்காப்பிற்காக 
எலும்பாலான தட்டைகள்‌ கொண்டது; பருத்த உடம்பினைக்‌ 
கொண்டு, குட்டையான முன்னங்கால்களைப்‌ பெற்றிருந்தது: நீர்‌ 
வாழ்‌ உயிரினங்கள்‌, மாற்றம்‌ பெற்று நிலத்திற்‌ககின,. ஆமை 
களம்‌, முதலைகளும்‌ தோன்றின. இக்‌ காலத்தில்தான்‌, பறவையின்‌ 
மூதாதையாக கருதப்படும்‌ 'ஆர்கியாப்டரிக்ஸ்‌' என்ற பறவை 
யினம்‌ தோன்றியது. இக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த மற்றொரு பறவை 
இனம்‌ *டிரடாக்ட்டைல்‌! என்பதாகும்‌, இஃது இரணடரை அடி 
நீளம்‌ உடலினைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, சுமார்‌ இருபதடி நீள 
இறக்கையைக்‌ கொண்டிருந்தது. நீண்ட வாலினையுடைய இப்‌ 
பறவை வெளவாலைப்போன்ற தோற்றத்தை உடையது. அதன்‌ 
உடல்‌ கூடான எலும்பமைப்பைப்‌ பெற்றிருந்தது. இக்‌ காலத்தில்‌ 
பாலூட்டிகளில்‌ சில ஊன்‌ உண்பவைகளாகவும்‌, சில தழை 
உண்பவையாகவும்‌ பிரிந்து வளரலாயின, 
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கிரிடேசீயஸ்‌ காலம்‌ : 


“ஜூராசிக்‌! காலத்தை அடுத்த 'கிரிடேசியஸ்‌! காலம்‌ ஏறக்‌ 
குறைய 8.7 கோடி ஆண்டுகளை உள்ளடக்கியது. சுண்ணப்படிவு 
கள்‌ ஏராளமான அளவில்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றியதால்‌ இப்‌ 
பெயர்‌ வழங்கப்பட்டது. 'செனமோனியன்‌” கடல்‌ கோலோச்சம்‌ 
இக்‌ காலத்தில்தான்‌ நிகழ்ந்தது. இதற்குக்‌ காரணம்‌, பனி யூழிக்‌ 
காலத்தின்போது, நிஎப்பரப்பில்‌ படிந்திருந்த பனிமூட்டங்க- 
ளெல்லாம்‌, அவ்வூழி நீங்கிய பின்னர்‌ உருகியதால்‌ வெள்ளப்‌ 
பெருக்குத்‌ தோன்றியது. அதனால்‌ நிலத்தின்‌ பகுதிகள்‌ கடலில்‌ 
மூழ்கின. இச்‌'சென மோனியன்‌' கடல்‌ கோலோச்சத்தால்‌ திருச்‌ 
சிராப்பள்ளி, அரியலூர்‌ பகுதிகளில்‌ கடல்நீர்‌ புகுந்தது. 
இக்‌ காலத்தில்‌ பாறை தோன்றக்‌ காரணமாயிருந்த பவள இனங்‌ 
கள்‌ மறைந்து, தனியாக, தனிப்பட்டு வளரும்‌ பவளங்கள்‌ மிகுதி 
யாகத்‌ தோன்றின. *வெண்ட்ரிகுலைட்‌' (72ர10]116) போன்ற 
கடற்பஞ்சு இனங்கள்‌ ஈன்கு வளர்ந்தன. .'குளோபிசெரிஞ' (01௦ 
126108) போன்ற நுண்ணுயீர்‌ 'பொராமினிபெரா'க்கள்‌ தோன்‌ 
றின. இரட்டைச்‌ சிப்பிகளைக்‌ கொண்ட 'லெமலிபிராங்கியா! 
இனம பெருகிற்று. மிகப்‌ பெரிய :அமோனைட்‌'டுகள்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சியீன்‌ அதிகபட்சத்‌ தன்மை கொண்டவையாகத்‌ தோன்றி 
வளர்ந்தன. முட்டையிட்டுக்‌ குஞ்சு பொரிக்கும்‌ 'டிராகோடான்‌! 
போன்ற உயிரினங்கள்‌ வாழ்ந்திருந்தன. அசை போடும்‌ விலங்கு 
களான 'திரிசாரப்ஸ்‌! *இக்னோடான்‌! போன்ற அரக்க உயிரினங்‌ 
கள்‌ தோன்றின. அரக்க உயிரினங்களில்‌, குறிப்பிடத்தக்கவை 
பின்வருவனவாம்‌ : 


யீ ரரக்கியேசாரஸ்‌ 

பருத்த உடலினைக்‌ கொண்ட இது சுமார்‌ 60 டன்‌ எடை 
இருந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது; குட்டையான வால்‌ பெற்றிருக்‌ 
தீது; கமுத்தை உயர்த்தும்போது ம0 அடி உயரம்‌ இருந்ததாக 
நம்பப்படுகிறது. இது நீர்‌ நிலைகளில்‌ வாழ்ந்த உயிரினமாகும்‌. 


திரைசிரடாப்ஸ்‌ 

இவ்‌ விலங்கு காண்டாமிருகத்தை ஒத்திருந்தது; சுமாச்‌ 
20 முதல்‌ 26 அடி நீளமிருந்தது: தற்காப்புக்காகக்‌ தலையில்‌ இரு 
கொம்புப்‌ போன்ற அமைப்புகளையும்‌, மூக்கின்மேல்‌ ஒரு கொம்‌ 
பினையும்‌ கொண்டது. 


திரரனோசாரஸ்‌ 
இவ்விலங்கு 47 அடி நீளம்‌ இருந்தது; பின்னங்‌ கால்களில்‌ 
ஊன்றி நிற்கும்போது 30 அடி உயரத்தைக்‌ கொண்டது; பின்னங்‌ 
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கால்கள்‌ பருத்ததாக இருந்தன; ஆனால்‌, முன்னங்கால்கள்‌ 
மிகவும்‌ சிறுத்துப்‌ பயனற்றுக்‌ கிடந்தன. இதன்‌ தலை 4 அடி நீளம்‌ 
உடையது; பற்கள்‌ 6 அங்குல உயரமிருந்தன. 


இருவசஜனெடான்‌ 


இவ்விலங்கு வலிவுமிக்க கால்களைக்‌ கொண்டது; கூரிய 
நகங்களைப்‌ பெற்றிருந்தது. ஒட்டகம்‌ போன்ற உடல்‌ அமைப்பு 
கொண்ட இவ்‌ விலங்கு, பருத்த வாலிளைப்‌ பெற்றிருந்தது. 


இக்‌ காலத்தின்‌ இறுதியில்‌ ஊண்‌ உண்ணும்‌ விலங்கு 
களிடையேயும்‌, அசைபோடும்‌ விலங்குகளிடையேயும்‌, மிகப்‌ 
பெரிய பயங்கர வாழ்க்கைப்‌ போராட்டம்‌ நிகழ்ந்தது. இறுதியில்‌ 
அவையெல்லாம்‌ நலிந்துபோக அவற்றின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
மாறியது. பாலூட்டிகளின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி மேலும்‌ 
தொடர்ந்தது. 


பசுந்தழைக்‌ காடுகள்‌ சருங்கி ஊசியிலைக்‌ காடுகள்‌ மிகுதி 
யாக வளர்ந்தன. முதன்முதலாக 'ஆங்கியோஸ்பெர்ம்‌* (&2108- 
றா) என்ற பூ, பூக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றலாயின. 


இயோசின்‌ காலம்‌ 


*கிரிடேசியஸ்‌' காலத்தின்‌ முடிவில்‌, அதாவது ஆறு கோடி 
ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ தென்னிந்தியா, ஆர்டிக்‌ நிலப்பரப்பு, ஸ்காட்‌ 
லாந்து, அயர்லாந்து போன்ற இடங்களில்‌ எரிமலைப்‌ பாறைக்‌ 
குழம்பு பல தடவைகள்‌ உமிழப்பட்டதுடன்‌ 'செனமோனியன்‌” 
கடல்‌ கோலேச்சமும்‌ நீங்கியது. இதன்‌ காரணமாக, கடல்‌ 
பின்னோக்கிச்‌ சென்றது. இதனால்‌ புதிய நிலப்பரப்புகள்‌ தோன்‌ 
றின, உலகில்‌ பல இடங்களில்‌ கடலுக்கு அடியில்‌ இருந்த 
நிலப்பரப்புகள்‌ உயர்ந்து மலைகளாயின. சில இடங்களில்‌, நிலப்‌ 
பரப்புகள்‌ கடலால்‌ கொள்ளப்பட்டு ஆழமற்ற கடல்கள்‌ தோன்‌ 
நின. இன்று இம௰யமலை உள்ள பகுதியில்‌ இக்‌ காலத்தின்‌ 
'டெதிஸ்‌” என்ற குறுகிய, ஆழமான கடல்‌ ஐரோப்பாவின்‌ தென்‌ 
பகுதியிலிருந்து, கிழக்கிந்தியத்‌ தீவுகள்வரை நீண்டிருந்தது. 


இக்‌ காலத்தின்‌ நிலப்பரப்பு, கடல்‌ ஆகியவற்றில்‌ அமைப்பி 
லும்‌, பரப்பிலும்‌, விலங்குகளிடையேயும்‌ பெரிய மாற்றம்‌ காணப்‌ 
பட்டதால்‌ இக்‌ சாலம்‌ *கிரிடேசியஸ்‌' காலத்தினின்றும்‌ வேறு 
பட்ட காலமாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


இக்‌ காலத்தில்‌ வெப்பமண்டல, மித வெப்பமண்டலத்‌ 
தீரவரங்கள்‌ செழிப்பாக வளர்கதன. தாவரங்கள்‌ தற்காலத்தில்‌ 
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காணப்படும்‌ நிலைக்கு மாறின. இலையுதிர்‌ மரங்கள்‌, ௭ஊசியிலை 
மரங்கள்‌, தேக்கு மரங்களை ஒத்த அகன்ற இலைகளுடைய மரங்‌ 
கள்‌ ஆகியவை வளர்ந்தன. 


'நும்முலைட்ஸ்‌” (மய ாா1(68) என்ற தட்டையான சுருளிகா£ 
உடைய நுண்ணுயிரினம்‌ பல்கிப்‌ பெருகி வளர்ந்தது, 'செரிதியம்‌' 
(சர்மி), 'சைப்பிரியா” (ஜேறா₹2)) 'வல்யூட்டா' (701012), 
*முயூரெக்ஸ்‌' (1ரிபாஃபுபோன்ற சங்குப்‌ பூச்சிகள்‌, நிறைந்த அளவில்‌ 
உண்டாயின. 'சுக்லோடான்ஸ்‌” (2602100001) என்ற திமிங்கல 
இனம்‌ தோன்றியது. ஏரி, நதிகளில்‌ முதலைகளும்‌, ஆமைகளும்‌ 
காணப்பட்டன. அரக்க உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ அழிந்து 
விட்டன, தற்காலப்‌ பறவைகளின்‌ மூதாதையினம்‌ தோன்றியது. 


ஓலிகோசின்‌ காலம்‌ 


இரண்டரை கோடி ஆண்டுகள்‌ நிலவிய 'இயோசின்‌” 
காலத்தை அடுத்து 1.8 கோடி ஆண்டுகளைக்‌ கொண்ட “ஒலி 
கோசின்‌' காலம்‌ தொடர்ந்தது; தட்ப வெப்பநிலை வெது 
வெதுப்பாக இருந்தது. இதனால்‌ முதலைகள்‌, குளிர்ப்பருவய்‌ 
களில்‌ வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வளர்ச்சி தடைப்‌ 
பட்டது. தற்காலத்தில்‌ காணப்படும்‌ சங்குப்‌ பூச்சிகளும்‌, கடல்‌ 
நண்டுகளும்‌ தோன்றின; பரந்த புல்வெளிகள்‌ உண்டாயின. 
சதுப்பு நிலக்‌ காடுகள்‌ அடர்ந்து வளர்ந்தன. இச்‌ சதுப்பு நிலங்‌ 
களே பின்னர்‌ பழுப்பு நிலக்கரிப்‌ படிவுகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமா 
யிருந்தன. நெய்வேலியில்‌ கிடைக்கும்‌ பழுப்பு நிலக்கரியும்‌ இவ்‌ 
விதமாகத்‌ தோன்றியதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


பல விதமான பூச்சிகளும்‌, பறப்பவை உட்பட தோன்றின; 
தூய நீரில்‌ வாழும்‌ பாம்புகள்‌ தோன்றின. பாலூட்டிகளும்‌, ' 
'பிரைமேட்ஸ்‌' (17118168) இனமும்‌ சிறந்து வளர்ந்தன. குட்டை 
யான துதிக்கை மற்றும்‌ தந்தங்களைக்‌ கொண்ட யானை, ஒட்டகம்‌, 
மூன்று குளம்புகள்‌ கொண்ட குதிரையினம்‌ போன்றவை மேலும்‌ 
கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்று வாழ்ந்தன, பூனை, கரடி. நாய்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ மூதாதை இனங்கள்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றி வாழ்ந்து 
வந்தன. ஆப்பிரிக்கப்‌ பகுதியில்‌ 'கிப்பன்ஸ்‌' இனத்தை ஒத்த 
'பிரைமேட்ஸ்‌' இனம்‌ வாழ்ந்துவர்தது. இந்த இனம்‌ மனித 
குரங்கிற்கும்‌ மனித இனத்திற்கும்‌. மூதாதையராகக்‌ கருதப்படு 
கின்றது. 


மையோசின்‌ காலம்‌ 


'ஒலிகோசின்‌' காலத்தை அடுத்த காலத்தை 'மையோசின்‌' 
என்று குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌”சமார்‌ 1.4 கோடி ஆண்டு 
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களைக்‌ கொண்டது. இக்‌ காலத்தில்தான்‌ இம௰யமலை முழு அளவில்‌ 
தோன்றியது, தவிர, 'ஆல்ப்ஸ்‌' மலையும்‌ முழு வளர்ச்சி பெற்றது 
இக்‌ காலத்தில்தான்‌. மிகவும்‌ வலிமை மிக்க நில அசைவுகள்‌ 
பல ஏற்பட்டன. இதன்‌ காரணமாக :டெதிஸ்‌” கடற்‌ படிவுகள்‌ 
அனைத்தும்‌ அழுத்தத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்டு, மடிக்கப்பட்டும்‌, 
கசக்கப்பட்டும்‌ மலைத்தொடர்களாக உயர்த்தப்பட்டன. இதே 
சமயத்தில்‌ சில எரிமலைகளும்‌ அவ்வப்பொழுது தணற்குழம்பினை 
உமிழ்ந்தன. கடற்பரப்புகளில்‌ மாற்றங்கள்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவில்‌ ஏற்பட்டன. 'டெதிஸ்‌' கடல்‌ மிகவும்‌ குறுக்கப்பட்டது. 


இமயமலை, ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகள்‌ தோற்றம்‌ காரணமாகப்‌ பருவ 
நிலைகளில்‌ பெரும்‌ மாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டன. மிதமான வெப்ப 
நிலையே நீடித்தது. பசுந்தழைக்‌ காடுகளெல்லாம்‌ சருங்கிவிட்டன. 
பீடபூமியிலும்‌, மலைச்சாரல்களிலும்‌ புல்வெளிகள்‌ பெருமளவில்‌ 
பரவின. கடலில்‌ *நும்முலைட்ஸ்‌' இனம்‌ அழிய ஆரம்பித்தது. 
சுண்ணப்‌ பாறைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 'ஆல்கா'க்கள்‌ பல்கிப்‌ 
பெருகின, இன்று காணப்படும்‌ வீலங்கினங்கள்‌ மற்றும்‌ தாவர 
இனங்கள்‌ போன்றவற்றின்‌ மூதாதையர்கள்‌ இக்‌ காலத்தில்‌ 
நன்கு வாழ்ந்தன. 


மிளியேோசின்‌ காலம்‌ 


*மையோசின்‌' காலத்திற்கு அடுத்த காலத்தை 'பிளியோசின்‌” 
காலம்‌ என்றழைக்கின்நனர்‌. இது 7, கோடி ஆண்டுகளை 
உள்ளடக்கியது. 'மையோசின்‌: காலத்தில்‌ தோன்றிய இமயமலை, 
“ஆல்ப்ஸ்‌” மலைகள்‌ தொடர்ந்தும்‌ வளர்ச்சி பெற்றன. சில இடங்‌ 
கள்‌ கடலால்‌ ஆட்கொள்ளப்‌.பட்டன. கண்டங்களும்‌, கடல்களும்‌ 
தற்போது காணப்படும்‌ நிலைகளை அடைந்தன. பருவ நிலையிலும்‌ 
குறிப்பிடத்தக்க மாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டு, இன்று காணப்படும்‌ 
பருவ நிலைக்கு மாறின, விலங்குகளும்‌, தாவரங்களும்‌, கூர்தலற 
வளர்ச்சிபெற்று தற்போதைய நிலைக்கு மாறலாயின. குதிரை 
இனம்‌, ஒட்டகச்‌ சிவிங்கி, புலி, குரங்குகள்‌ ஆகியவை சிறந்து 
வளர்ந்தன. 'பிரைமேட்ஸ்‌' இனம்‌ அதிகக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
பெற்று உச்சக்கட்டத்தை அடைந்தது எனலாம்‌. 
யினைஸ்டோசின்‌ காலம்‌ 

'பிளியோசியின்‌' காலத்தைத்‌ தொடர்ந்த காலத்தை *பிளைஸ்‌ 
டோசின்‌' காலம்‌ எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இக்‌ காலம்‌ ஏறச்‌ 
குறைய 19 இலட்சம்‌ ஆண்டுகளை உள்ளடக்கியது. இக்‌ காலத்‌ 
தின்‌ இறுதியில்‌, ஏறக்குறைய 8 இலட்ச ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ 
ஒரு பனிபடர்‌ ஊழி தோன்றியது. ஐந்து பனிபடர்‌ ஊழிகளும்‌, 
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ஐந்து பனிபடர்‌ இடைவெளிக்‌ காலங்களும்‌ இக்‌ காலத்தின்‌ 
இறுதியில்‌ தோன்றின, இன்று வாழும்‌ நாம்‌ வாழ்ந்துவரும்‌ 
காலம்‌ ஐந்தாவது பனிபடர்‌ இடைவெளிக்‌ காலமேயாகும்‌, இக்‌ 
சால இறுதியில்‌ வெப்பநிலை மிகவும்‌ குறைந்தது. இமயமலை 
முகடுகள்‌, வடஐரோப்பா, வடஅமெரிக்கா, ஆல்ப்ஸ்‌, அண்டார்‌ 
டிகா ஆகிய இடங்களில்‌ பனி படர்ந்தது. இவை வடக்கில்‌ 
இருந்து தெற்காகப்‌ பரவின எனலாம்‌. 'பிளைஸ்டோசின்‌' காலத்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ எரிமலை இயக்கமும்‌, பள்ள த்தாக்குகளும்‌ உண்டா 
யின. துருவப்‌ பகுதியில்‌ பனி தோன்றியதால்‌, இங்கு வாழ்ந்த 
உயிரினங்கள்‌ தடித்த தோலினையும்‌, சடை முடியையும்‌ பெற்றுக்‌ 
குளிர்தாங்கும்‌ திறனைப்‌ பெற்றன. இவ்வித வளர்ச்சி சுற்றுப்புற 
சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு தோன்றியதொன்றாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
இக்‌ காலத்தில்‌ யானைகள்‌, குதிரைகள்‌, எருதுகள்‌ போன்றவை 
ஏறக்குறைய முழுமையான கூர்தலற வளர்ச்சியைப்‌ பெற்றன. 
*பிரைமேட்ஸ்‌” இனம்‌ மேலும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்று மனித 
இனம்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக இருந்தது. 


பிகாஸ்டோசின்‌ சாலப்‌ பனிபடர்‌ ஊழி முடிந்ததும்‌, 
(ஹோலோசின்‌' காலம்‌ தொடங்கியது. இக்‌ காலம்‌ கி.மு. 8000 
(-9000) ஆண்டிலிருந்து ஆரம்பிப்பதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 
இக்‌ காலத்தில்‌ மனித இனம்‌ முழுக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்று, 
காகரிக வாழ்க்கை வாழத்‌ தொடங்கியது என்பது குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது, 


'மீசசோயிக்‌', 'செனசோரயிக்‌' கமலத்‌ தாவரங்களும்‌ கூற்றுப்புறசு 
சூழ்நீலைகளும்‌ 

ஊழிக்காலத்தின்‌ முற்பகுதியில்‌ ஈரப்பதம்‌ குறைவாக இருந்த 
போதிலும்‌ 'டிரையாசிக்‌', 'ஜுராசிக்‌', 'கிரிமேடசியஸ்‌” காலங்‌ 
களில்‌ தாவரங்கள்‌ வளர்வதற்கான நல்ல சூழ்நிலை நீலவியிருந்தது. 
கிழக்கு கிரீன்லாந்துப்‌ பகுதியில்‌ 'டிரையாசிக? கால இறுதியில்‌ 
லைக்கோபாட்‌ (130000), பெரணி, 'டெரிடோஸ்பர்ம்ஸ்‌' (ஈர்‌ 
0052௭௯5) -சைகடோபைட்ஸ்‌' (0080001186), 'ஜிங்கோஸ்‌! 
(011205) *கோனிபர்ஸ்‌'(0௦17275) போன்ற தாவரங்கள்‌ தோன்றி 
வளர்ந்தன என்பதை ஆய்வுகள்மூலம்‌ கண்டறிந்துள்ளனர்‌. மேற்‌ 
கூறப்பட்ட “ஜுராசிக்‌! காலத்தியத்‌ தாவரங்ககா ஒத்தவை 
அண்டார்டிக்‌ பெருநிலப்பகுதிகளில்‌, தென்‌ துருவத்தின்‌ 4 டிகிரிக்கு 
உட்பட்ட இடங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. *கிரிடேசியஸ்‌! காலத்‌- 
தியத்‌ தாவரங்கள்‌ லட ஆர்டிக்‌ பகுதியில்‌ இருந்து 300 மைல்‌ 
தொலைவில்‌, மேற்குக்‌கரையோர கிரீன்லாந்துப்‌ பகுதியில்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. ஆர்டிக்‌ பகுதித்‌ தாவரங்களில்‌ , 'கிரிடேசியஸ்‌' காலத்‌ 
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தாவரங்கள்‌ குறிப்பீடத்‌ தக்கவை. ஏனெனில்‌, இவை வெப்பச்‌ 
சூழ்நிலைகளில்‌ வளரும்‌ தாவரங்களைப்‌ போன்றவையாக உள்ளன. 
இவற்றின்‌ தோற்றக்‌ காலம்‌ பற்றிக்‌ குறிப்பாகக்‌ கூறமுடியவில்லை 
யாயினும்‌, கிரிடேசியஸ்‌ கால முற்பகுதி முதல்‌, இறுதிக்கால 
முடிவிற்குள்‌ தோன்றிருக்கக்‌ கூடும்‌ என ஆய்வாளர்கள்‌ குறிப்பிடு 
கின்றனர்‌. இவைகளில்‌ குறிப்பிடத்தக்கவை 'அர்டோகார்பஸ்‌” 
(காகாறம௦) தாவரத்தின்‌ இலைகளும்‌, காய்களும்‌, லாரேசியே 
(டஸா&௦6௨6), 'பிளாடனேசியே” (114180௨058) போன்றவையாகும்‌. 
இவை தவிர பெரணிகளும்‌, கோனிபர்களும்‌ அதிக அளவில்‌ 
இருந்தன. கிரீன்லாந்து பகுதிகளில்‌ இவ்விதமான தாவரங்கள்‌, 
இன்று வாழக்கூடிய சூழ்நிலை நிலவுவதில்லை. அதாவது, இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ குறைந்த வெப்ப நிலைக்குத்‌ தங்களை மாற்றி அமைத்‌ 
துக்கொள்ளக்‌ கூடியவையாக இருந்தாலும்‌, உறைபனி தோற்று 
விக்கும்‌ வானிலையில்‌ சீல மணி நேரங்கூட உயிர்வாழ முடியாது 
மடிந்து போகும்‌. 


'இயோசின்‌' (100606) காலத்தில்‌ ஆர்டிக்‌ பகுதிகளில்‌ 
'டைகாடிலிடன்‌' (10100141604௦0) என்னும்‌ தாவர வகை செழிப்‌ 
புற்று வளர்ந்தது. காலப்போக்கில்‌ இவை அழிந்து அவற்றினி 
டத்தில்‌ கடினப்‌ பகுதிகள்‌ கொண்ட தாவரங்கள்‌ தோன்றின. 
அவை வளர்ந்த இடத்தினின்றும்‌ அகற்றப்பட்டாலும்‌ தெற்குப்‌ 
பகுதிகளில்‌ பரவி வளர்ந்திருந்தன. இவ்விதம்‌ இவை இருந்த 
தற்கான சான்றுகளை வடஅமெரிக்க மேற்குப்‌ பகுதிகளில்‌ 
கிடைக்கும்‌ தாவரத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்கள்‌ மூலமாக அறிகின்‌ 
றோம்‌. குறிப்பிட்ட இடத்தை ஆராயும்போது (உதாரணமாக, 
அமெரிக்கப்‌ பகுதிகள்‌) அவற்றின்‌ படிப்படியான தோற்றத்தைக்‌ 
காணலாம்‌, 'இ3யோசின்‌' காலப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ புல்லின 
மர வகைகளும்‌, பெரிய இலைகளும்‌, முழு ஓரங்களுடன்‌ கூடிய 
'டைகாடிலிடன்‌' தாவர வகைகளும்‌ ஏராளமாகக்‌ கிடைக்கின்றன, 
இன்று காணப்படும்‌ தாவரங்களுடன்‌ மேற்குறிப்பிடப்பட்ட 
தாவரங்களை ஒப்பிட்டு நோக்கினால்‌, அவை செழித்து வளர்ந்த 
காலத்தில்‌, பருவநிலையில்‌, அதிக பனியற்றும்‌ 80 அங்குல அளவிற்‌ 
குக்‌ குறையாமல்‌ மழையும்‌, சீரான வெப்பமும்‌ பரவி இருந்திருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதை உணரலாம்‌. 


'*மையோசின்‌' (14100616) காலத்தில்‌ (அமெரிக்கப்‌ பகுதிகள்‌) 
இயோசின்‌” காலத்தியத்‌ தாவரங்கள்‌ மறைந்து அவற்றினிடத்‌ 
தில்‌ வேறு வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ தோன்றின. இவை குறைந்த 
மழை, குறைந்த வெப்பநிலை ஆகியவற்றில்‌ வளரக்கூடியவையாக 
இருந்தன என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது. 'சிகோயஸ்‌' என்னும்‌ 
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வகை வடபகுதியிலிருந்து படிப்படியாக வளர்ந்து இன்று அவை 
காணப்படும்‌ பகுதிகளில்‌ வளர்ந்து வருகின்றன. 


உலகப்‌ பரப்பெங்கும்‌ சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌ தன்மையின்‌ புதிர்‌ 


தொல்லுயிர்‌ வாழ்க்கைச்சூழல்பற்றி ஆராயும்‌ ஆய்வாளர்‌ 
களுக்குக்‌ கீழ்க்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ள இருவகை நிலைகளும்‌ புதிர்‌ 
களாகவே இன்றும்‌ உள்ளன. அதாவது, 


(1) ஒரே மாதிரியான தாவரங்கள்‌, கடலால்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டு எதிர்ப்புறமாக அமைந்த, பல இடங்களிலும்‌ 
ஒரேசமயத்தில்‌ அல்லது காலத்தில்‌ இருந்தது, 


(9) இன்று பனியால்‌ முழுவதுமாக மூடப்பட்டுள்ள 
வடக்கு, தெற்கு துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ பல்லாயிரக்‌ 
கணக்கான ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ செழிப்புற்று 
வளர்ந்த தாவரங்கள்‌ 


என்பனவாகும்‌. இவ்வீரண்டும்‌, ஒன்றுடஷென்று தொடர்புள்ள 
தாகையால்‌, இவைபற்றிப்‌ பொதுவாசகச்‌.காண்போம்‌. 


மேற்கூறப்பட்ட புதிர்களை விடுவிக்கும்‌ தன்மையில்‌ இரு 
வகையான கருத்துகள்‌ நிலவுகின்றன. நிலப்‌ பாகங்கள்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்ட நிலப்பரப்புகளிடையே பண்டைக்‌ காலங்களில்‌, பல 
சமயங்களில்‌ இருந்தது என்றும்‌, இவற்றின்‌ மூலமாகவே தாவர 
இனங்கள்‌ பரவி வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌ என்பது ஒரு சாராரின்‌ 
கருத்தாகும்‌. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக, ஐரோப்பாவும்‌, வட 
அமெரிக்காவும்‌, இங்கிலாந்து, ஐஸ்லாச்து, கிரீன்லாந்து வட 
கனடா வழியாக இணைக்கப்பட்டிருந்தது எனக்‌ கூறுவர்‌, தவிர, 
பேலியோசோயிக்‌ ஊழி இறுதியில்‌, இந்தியா, ஆப்பிரிக்கா, 
தென்‌ அமெரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா ஆகியவை இணைந்த 'கோண்டு 
வான்‌ (0௦00488௨08) என்ற ஒரு பெரும்‌ நிலப்பரப்பு இருந்தது 
எனவும்‌, இவற்றில்‌ 'குளோசாப்டரிஸ்‌' (0010850016718) என்ற 
தாவர இனம்‌ பரவி வாழ்ந்தது என்றும்‌ குறிப்பிடுவர்‌. மடகாஸ்‌ 
கருக்கும்‌, ஆப்பிரிக்காவிற்கும்‌ இடையிலும்‌, சைபீரியா, அலாஸ்கா 
விற்கு இடையிலும்‌ நிலப்பாலங்கள்‌ இருந்ததாகவும்‌ குறிப்பிடு 
கின்றனர்‌. கடைசியாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்ட இரு இடங்களுக்கும்‌ 
இடையில்‌ இருந்த நிலப்பாலம்‌ வழியாகத்‌ தாவர இனம்‌ மட்டு 
மின்றி விலங்கினங்களஞூம்‌, மனித இனமும்கூட வட அமெரிக்க 
நிலப்பரப்பிற்குள்‌ 'செனசோயிக்‌' காலத்தில்‌ சென்றன என்ற 
ஒரு கருத்தும்‌ நிலவுகின்றது. ்‌ 
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நிலப்பாலம்‌ இருந்தது என்ற கருத்திற்கு எதிராக, வெகனர்‌ 
(42801௭) என்பவர்‌ ஒரே நிலப்பரப்பு--கண்டம்‌ (கோண்டுவானை) 
இருந்தது எனவும்‌, இப்‌ பகுதி பின்னர்‌ பலப்‌ பகூதிகளாக உடை 
பட்டு இன்று காணப்படும்‌ இந்தியா, ஆப்பிரிக்கா, தென்‌ 
அமெரிக்கா, ஆஸ்திரேலியப்‌ பகுதிகளாக மாறுபட்டது எனவும்‌ 
குறிப்பிடுகின்றார்‌. இவ்விதம்‌ பல பகுதிசளாக உடையுமுன்னர்‌ 
தாவரங்கள்‌ எல்லா இடங்களிலும்‌ பரவி இருந்தது .என்பது 
இவரது கருத்தாகும்‌. 


. வெகனருடையக்‌ கருத்துப்படி நிலப்பகுதியானது உடைந்து 
பலப்‌ பகுதிகளாக இன்று உள்ளவாறு பிரிக்கப்பட்டது என்று 
நிருபிக்கப்பட்டால்‌, இதன்‌ மூலம்‌ கேள்விக்குறியாக உள்ள சில 
ஐயப்பாடுகளைத்‌ தீர்த்துக்கொள்ள முடியும்‌. அதாவது ஆர்டிக்‌ 
பகுதிகளில்‌ எப்படித்‌ தாவரம்‌ வளர்ந்திருந்தது என்பதற்கு எளிய 
பதிலாக, அப்‌ பகுதி நில ஈகர்வுமூலம்‌ நகர்ந்து இன்றுள்ள இடத்‌ 
தில்‌ உள்ளது என்று கூறலாம்‌. ஆகவே, நில நகர்விற்குமுன்‌ 
எல்லா இடங்களிலும்‌ தாவரங்கள்‌ இருந்தன என்று குறிப்பிட 
லாம்‌. ஆனால்‌, சில ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துப்படி இவ்விதமான 
நில ஈகர்வு ஏற்படவில்லை என்றும்‌, அவ்விதம்‌ ஏற்படத்‌ தேவை 
யான ஒரு நில அசைவு அல்லது சீர்குலைவு ஏற்படவே இல்லை 
எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. 


துருவங்கள்‌ என்றும்‌ நிலையாக இருப்பதில்லை என்ற 
தத்துவத்தை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு வெகளர்‌, கூப்பன்‌ 
இருவரும்‌ பல ஆய்வுகளுக்குப்‌ பின்னர்‌, தாவரங்கள்‌ பரவிக்‌ 
கிடந்த தன்மையை தில அசைவு மாறுபாட்டிற்கு ஆதாரமாகக்‌ 
கூறுகின்றனர்‌. ஆயினும்‌, இதக்‌ கருத்தைப்‌ பல ஆய்வாளர்கள்‌ 
ஏற்றுக்கொள்வதில்லை. ஆகவே, வெகனருடைய கருத்து ஒத்துக்‌ 
கொள்ளப்படாவிடில்‌, துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ பல காலங்களிலும்‌ 
பரவிக்கிடந்த தாவரங்கள்‌ எப்படி வளர்ந்தன என்பது 
கேள்விக்‌ குறியாகவே இருக்கும்‌. இதைப்பற்றி அறிய வேண்டு 
மாயின்‌, இன்று உலகில்‌ நிலவும்‌ வானிலைக்கு எவை காரணங்‌ 
களாக உள்ளன என்று கண்டறிய வேண்டும்‌. முதற்கண்‌ 
ஞாயிற்றிடமிருந்து கிடைக்கும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவுபற்றி அறிய 
வேண்டும்‌. தாவு வெப்பத்தின்‌ அளவு அதிகமாக இருப்பின்‌ 
வெப்பமான சூழ்நிலை நிலவும்‌. அதேசமயம்‌ ஆர்டிக்‌ பகுதிகளில்‌ 
வெப்பமான சூழ்நிலை நிலவத்‌ தேவையான அளவு வெப்பம்‌ 
அங்கு வீசும்போது, வெப்பமண்டலஞ்‌ சார்ந்த பகுதிகளில்‌ 
நிலவும்‌ வெப்பத்தால்‌ உயிரினங்கள்‌ வாழமுடியா நிலையை 
அடைந்து மடிய கேரிடும்‌ ௮?தசமயம்‌ கதிரவனது தாவு வெப்ப 
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மானது, வெப்ப மின்னாற்றல்கள்‌ தம்மால்‌ இயக்கப்படும்‌ அணுக்‌ 
களின்‌ இயக்கத்தினலே பரவும்‌ (0௦19601101) தன்மையால்‌ 
மாற்றி அமைக்கப்படுகின்றன. தவிர, நிலத்தின்‌ அளவு, கடல்‌ 
மட்டத்திலிருந்து நிலம்‌ உயர்ந்துள்ள அளவு, கடலலைகள்‌ 
செல்லும்‌ திசைபோன்றவை பொருத்தும்‌ மாற்றம்‌ இருக்கும்‌. 
மேற்கூறப்பட்டவைகளில்‌ ஏதேனும்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுமாயின்‌ 
வானிலை நிலைகளில்‌ பெரும்‌ மாற்றங்கள்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. உதாரண 
மாக, வடகோளப்‌ பகுதியில்‌ வெப்ப அளவில்‌ சில 'பாரன்ஹீட்‌” 
குறைந்தால்‌ வட அமெரிக்காவில்‌ பனிப்படர்ச்சி ஏற்பட்டுவிடும்‌. 
அதேபோன்று சில 'பாரன்ஹீட்‌' அதிகரித்தால்‌ ஆர்டிக்‌ பகுதியில்‌ 
உள்ள! பனிக்கட்டிகள்‌ அனைத்தும்‌ உருகும்‌ நிலையை அடைந்து 
விடும்‌. பனிக்கட்டியானது இவ்விதமாக உருகிவிட்டால்‌ கடல்‌ 
மட்டமானது உயர்ந்து நிலப்பகுதி குறைந்துவிடுவதோடு, நில 
உயர்வும்‌ அதிகமாகிவிடும்‌. இவற்றின்‌ காரணமாக வானிலையில்‌ 
மாற்றங்கள்‌ ஏற்படக்கூடிய வாய்ப்புகள்‌ தோன்றும்‌. மேற்கு 
வட அமெரிக்க மலைப்பகுதிகளில்‌ பின்னோக்கிச்‌ செல்லும்‌ பணி 
யளவினை ஆராய்ந்ததன்மூலம்‌, நிலவியல்‌ காலத்தில்‌ வெப்பப்‌ 
பகுதிகளில்‌ தோன்றியுள்ள தாவரங்கள்‌ ஆர்டிக்‌ பகுதிகளில்‌ 
பரவும்‌ வாய்ப்புள்ளது எனக்‌ கண்டறிந்துள்ளனர்‌. உலக 
வானிலையைப்பற்றி எங்கெங்கு எவ்விதமான கருத்துள்ள 
போதும்‌, காலத்திற்குட்பட்ட காரணக்‌ கூற்றிலும்‌, அவற்றால்‌ 
ஏற்படும்‌ தன்மையிலும்‌ ஏதேனும்‌ சிறிய மாற்றம்‌ நிலப்பரப்‌ 
பிலோ, அமைப்பிலோ நிலம்‌ உயர்ந்துவிடுவதகாலோ காம்‌ 
நினைத்தும்‌ பார்க்கமுடியாத அளவிற்கு மாற்றங்களை ஏற்படுத்தி 
வீடும்‌ என்பதை எதிர்பார்க்கலாம்‌. 


9. முதுகெலும்புள்ள விலங்குகளின்‌ 
டதாற்றம்‌ 


(மீன்‌ மற்றும்‌ நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரினங்களின்‌ 
தோற்றம்‌) ்‌ 


இன்று வாழ்கின்ற ' புரோகார்டேட்டா ” ($ர௦ல்௦ரச்கர்௨) 
வசையைச்‌ சார்ந்த பிராணிகளின்‌ அமைப்புகளைக்‌ கூர்ந்து 
கவனித்து அறிவதன்மூலம்‌ அவை, மிகப்‌ பண்டைய முதுகெலும்‌ 
புள்ள பிராணிகளிலிருந்து அதிகம்‌ வேறுபட்டிருக்கவில்லை 
என்பதை அறியலாம்‌. சில முதுகெலும்பு பெற்றிருந்த பிராணி 
களின்‌ எலும்புப்‌ பகுதிகள்‌ 'ஆர்டோவிசியன்‌ * காலப்‌ பாறைகளில்‌ 
காணப்‌ பெற்றாலும்‌, 'சைலூரியன்‌” தொடக்க கரலப்‌ பாறை 
களில்‌ கிடைபட்பவையே சிறந்தனவாகவும்‌ முழுமையான தாகவும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை பெரும்பாலும்‌ மீன்‌ இனத்தைச்‌ 
சார்ந்தவையாக உள்ளன. இவ்‌ வகை மீன்களில்‌ செவுள்‌ (001) 


ப மு 
த்தட10 









பகுதி பெரியதாகவும்‌, சுற்றிலும்‌ பாதுகாப்பிற்காக எலும்புப்‌ 
பகுதிகளைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. தாடை 
களற்ற, சாதாரணமான வாய்ப்‌ பகுதியை முன்பக்க கீழ்ப்‌ 
பகுதி (7201181)யில்‌ கொண்டிருந்தது. தாடைகள்‌ இல்லாத 
காரணத்தால்‌ இதை *அக்னதா' (202102) இனம்‌ (படம்‌ 76) 
என்று குறிப்பிடுகின்றனர்‌. சிலவற்றில்‌ செவுள்தொளை கள்‌ தலையின்‌ 
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இரு பக்கங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ 
இவ்வமைப்பு உட்புறம்‌ காணப்படும்‌ பை (1௦0௦1) ஒன்றில்‌ உள்ள 
தாகவும்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌, கீழ்ப்‌ பகுதியில்‌ ஒர தொளை உடையதாக 
வும்‌ காணப்படுகின்றது. கண்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌, :ேர்ஸ்‌” 
(14௧5) எனப்படும்‌ மூக்குத்துவாரம்‌ சாதாரணமான சிறு குழி 
. போன்று தலையின்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. மூளைப்பகுதி 
தொல்லுயிரெச்சங்களில்‌ காணப்படாவிடினும்‌ மூளை இருந்த 
பகுதியைச்‌ சுற்றிலும்‌ 'கார்டிலேஜன்‌' எனப்படும்‌ குருத்‌தெலும்பா 
லான பகுதியால்‌ பாதுகாக்கப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ காரணமாக, 
அவற்றின்‌ மூளை அமைப்புப்பற்றி, அவை இருந்த இடத்தின்‌ குழி 
வான அமைப்புகள்‌ புலப்படுத்துகின்றன. உடற்பகுதியும்‌, வாலும்‌ 
பொதுவாக வலுவானதாகவோ பாதுகாக்கப்பட்டதாகவோ 
இல்லை, சிலவற்றில்‌ சிறு எலும்புப்‌ பட்டைகளே காணப்படுகின்‌ 
றன. எலும்புக்கூடு போன்ற அமைப்பு இருந்ததற்கான ஆதாரம்‌ 
எதுவும்‌ இதுவரை கிடைக்கவில்லை, ஒருவேளை குருத்தெலும்‌ 
பால்‌ ஆக்கப்பட்டவையாக இருந்து அழிந்து போயிருக்கக்கூடும்‌. 
தசைகளின்‌ அசைவுகளுக்குப்‌ பெரும்பாலும்‌ '(நோட்டோகார்டு" 
(1801௦0்‌௦௦்‌) ஆதாரமாக இருந்திருக்கக்கூடும்‌. ஒன்று அல்லது 
இரண்டு இனங்களில்‌ இரு தோல்களாலான தொங்கற்பகுதி 
(0826) தலையின்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌ காணப்படினும்‌ இவற்றின்‌ 
எலும்பு சட்ட அமைப்பு உட்புறத்தில்‌ இல்லாத காரணத்தால்‌ 
இவற்றை உண்மையான பக்க உறுப்பாகக்‌ (டாம்‌) கொள்ள 
முடியாது. வால்‌ சிறியதாகவும்‌, நுனியில்‌ கீழ்நோக்கி வளைந்த 
தாகவும்‌ காணப்படுகின்றது. 


பெரிய செவுள்களையும்‌, தாடை இல்லாத்‌ தன்மையையும்‌ 
கோக்கும்போது 'அக்னதா'? எனப்படும்‌ இவ்‌ வகை நீரில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ நுண்ணிய உயிரினங்களை வடிகட்டி உணவாகக்‌ கொள்ளும்‌ 
தன்மை உடையவை என்பதை அறியலாம்‌. பெரும்பாலானவை 
தட்டையான தலைகளையும்‌, சில, கொம்புபோன்ற உறுப்புகளைப்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ கொண்டவையாகவும்‌ இருந்தன, மிகப்‌ பெரிய 
தலைகளைக்‌ கொண்டிருந்த காரணத்தால்‌ இவை சுதந்திரமாக 
நீந்தி வாழ முடியாதவையாக இருந்தன. அதுமட்டுமின்றி, 
உடல்‌ சிறியதாகவும்‌, வால்‌ மிகச்‌ சிறியதாகவும்‌ இருந்ததுங்கூட 
காரணமாக அமைந்தது. மிக முக்கியமாகக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள 
வேண்டியது, இவற்றிற்கு மேலே செல்லவோ, நீந்தவோ தேவை 
யான இரு துடுப்புகள்‌ (005) இல்லாமல்‌ இருந்ததாகும்‌. 


'செப்பலோகார்டேட்ஸ்‌' (06ற%81௦0%01081/6)களின்‌ அமைப்‌ 
புடன்‌ ஒத்துக்‌ காணப்படும்‌ 'அக்னதா'க்கள்‌ ஏறக்குறைய, முன்‌ 
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னவை போன்ற வாழ்க்கையைக்‌ கொண்டிருந்ததெனினும்‌, 
அவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ சில கன்கு வளர்ச்சிபெற்ற நிலையை அடைந்‌ 
திருந்தன. முதுகெலும்புள்ள பிராணிகள்‌ திடீரெனக்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சியின்‌ ஒரு கட்டத்தில்‌ தோன்றியிருக்க முடியாது. இதற்கு 
ஆதாரமாக, 'ஆர்டோவிசியன்‌! காலப்‌ பாறைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
சில பகுதிககாக்‌ கொள்ளலாம்‌. அவை பல வகைப்பட்டவை 
களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. அதேசமயம்‌ பல கூர்தலற வளர்ச்சி 
மாற்றங்கள்‌, ஒஜரே சமயத்தில்தான்‌ அவைகளின்‌ தற்காப்பிற்கான 
எலும்புப்‌ பகுதிகளைத்‌ தோற்றுவித்தன என்பதையும்‌ கூற 
இயலாது. இதன்‌ காரணமாகவே, முதுகெலும்புள்ள தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்களை ஆயும்‌ ஆய்வாளர்கள்‌ குறிப்பிட்ட காலத்திற்கு 
முன்னர்‌ (ஆர்டோவிசியன்‌) இருந்த உயிரினங்களைப்பற்றி அறியும்‌ 
முயற்சியில்‌ பெரிதும்‌ ஈடுபட்டுள்ளனர்‌. 


அடுத்து, அவை வாழ்ந்த சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்கிலைககைப்பற்றிய 
கேள்வியாகும்‌. 'ஆர்டோவிசியன்‌' மற்றும்‌ 'சைலூரியன்‌' காலப்‌ 
பாறை அமைப்புகளின்௧ண்‌ பொதிந்துள்ள தொல்லுயிரெச்ச 
வகைகளை, முக்கியமாக மீன்வகை, ஆராய்ந்து ரோமர்‌ (௩௦067), 
குரோவ்‌ (01016, 1986) என்பவர்கள்‌, அவை பெரும்பாலும்‌ 
தூயடீரில்‌ வாழ்ந்தவை எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. ஆனால்‌, 
டெனிசன்‌ (0௨180, 1966) என்பவர்‌ நீண்ட ஆய்விற்குப்‌ பின்‌ 
அவை ஆழ்கடலில்‌ வாழ்ந்தவை என்றும்‌, தூய நீரில்‌ வாழ்ந்தவை 
அல்ல என்றும்‌, அப்படி ஒருவே& ஆழ்கடலில்‌ வாழ்ந்திருக்கா 
விட்டாலும்‌ சிறிது உப்பான (780%180) நீரில்‌ வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌ 
என்று குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. ஆனல்‌, இன வகைகளை ஆராயும்‌ 
போது அவை குறிப்பாக ஆழ்கடல்‌ வாழ்பவை என்று குறிப்பிட 
முடியாது. அப்படி அவற்றைக்‌ குறிப்பாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌ 
எனில்‌ 'நெரிடிக்‌' (14871(10) எனலாம்‌. அதுமட்டுமின்றித்‌ தொல்லு 
யிரெச்ச ஆய்வாளர்களுக்கு, (பேலியோசோயிக்‌” காலத்திய, 
சிறிது உப்பான நீரில்‌ வாழ்ந்த இன வகைகள்பற்றி அதிக 
ஆதாரங்கள்‌ கிடையாது என்பதோடு மட்டுமல்லாமல்‌, அவற்றைத்‌ 
தூய நீரில்‌ வாழ்ந்த உயிரினங்களினின்றும்‌ பிரித்தறியக்கூடிய 
சான்றுகள்‌ மிகவும்‌ குறைவு என்று குறிப்பிடலாம்‌. ஆகவே, எப்‌ 
பொழுதேனும்‌ ஒரு சமயத்தில்‌, யாராவது ஒருவர்‌ ஆர்டோவி 
சியன்‌' காலத்தியப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளில்‌, நன்கு படிந்த தொல்‌ 
லுயிரெச்சத்தைக்‌ (மீன்‌) கண்டுபிடிக்கலாம்‌. அப்பொழுது பல 
வகையான ஆதாரமற்ற கருத்துகளைத்‌ தள்ளிவிட்டு நிலையான, 
அவற்றின்‌ தன்மை, சற்றுப்புறச்‌ சூழ்கிலை, அவற்றிற்குமுன்‌ 
வாழ்ந்த பழமையான :கார்டேட்‌'டினுடன்‌ இருந்த தொடர்பு 
பற்றிய கருத்துகளை எளிதில்‌ அறியலாம்‌. 
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முன்னர்‌ வாழ்ந்த மீன்‌ வகைகள்‌ ஆற்றுப்‌ பகுதிகளிலோ 
தூய நீரிலோ வாழ்ந்திருந்தாலும்‌ அவை அதிக அலைகள்‌ 
உடைய நீரில்‌ வாழ்ந்திருந்தன. அவை மிகவும்‌ மெதுவாக நீந்திச்‌ 
செல்பவையாக இருந்திருக்கின்றன. நீந்துகின்ற காரணத்தா 
லேயே அவை டூரில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களுக்கு ஈடுகொடுப்பவை 
யாகவும்‌ சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைகளுக்கு ஏற்ப இருப்பிடங்களை 
மாற்றி அமைத்துக்கொள்ளும்‌ தன்மை உடையவையாகவும்‌ இருந்‌ 
திருக்கின்றன. இவ்விதமான சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைகளின்‌ காரண 
மாகவே அவை ஒரே இடத்தில்‌ வளரும்‌ (8658116) பிராணிகள்‌ 
போன்று வளர்ந்தோங்கிப்‌ பெருக முடியாமல்‌ போயிற்று என 
லாம்‌. தலைப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ எலும்புப்‌ பாதுகாப்பிற்காக, 
குறிப்பாக அதன்‌ எதிரிகளிடமிருந்து--'யூரிப்டரிட்ஸ்‌" (மா1ற- 
சர்‌) காத்துக்கொள்ள அமைந்திருந்தாலும்‌ அதன்‌ கனம்‌ 
காரணமாக அவை ஈன்கு நீந்த முடியாமல்‌ இருந்தது. இவற்றின்‌ 
பின்சந்ததியின்‌ தலைப்பகுதியில்‌ அதிக கனமற்ற எலும்புப்‌ பகுதி 
அமைந்திருந்ததால்‌ அவை வேகமாகச்‌ சுற்றித்‌ திரிபவையாக 
இருந்தன. தவிரவும்‌, அவற்றின்‌ காலத்தில்‌ 'யூரிப்டரிட்ஸ்‌" 
மிகவும்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ காணப்பட்டதும்‌ ஒரு காரண 
மாக இருந்திருக்கக்கூடும்‌, 


அடுத்து, இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ தாடை அமைப்பு, தோற்றம்‌ 
பற்றிக்‌ காண்போம்‌. 


பிராணியின்‌ ஆரம்பநிலையில்‌ தாடையானது நான்கு கூறு 
களாக, ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌, மேலும்‌ கீழுமாக அமைந்‌ 
திருந்தது. இளமைப்‌ பருவத்தில்‌ குருத்தெலும்புபோன்ற 
பொருளாலும்‌ பின்னர்‌ வளர்ச்சி அடைந்த நிலையில்‌ எலும்பாலும்‌ 
ஆக்கப்பட்டிருந்தது (சுறு மீன்களில்‌ மாற்றம்‌ இன்றிக்‌ காணப்படு 
கின்றன), தவிர, தாடைப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ நரம்புகளும்‌, ' 
இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌ செவுள்‌ போலவே வளைவுகளாக அமைப்‌ 
பிலும்‌, தோற்றத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன, நன்கு வளர்ச்சி 
பெறும்போது செவுள்‌ தண்டு (2111-௦௨) தாடைகளின்‌ பின்புறம்‌ 
உருவிலும்‌, அளவிலும்‌ மாற்றமடைந்து, மூளைப்‌ பகுதியில்‌ இருந்து 
தாடை பிரிக்கப்பட்டு அதற்கு உதவியாக அமைகின்றது, அதே 
சமயம்‌ செவுளின்‌ திறந்த பகுதி சிறு தொகையாக மாற்றி அமைக்‌ 
கப்படுகின்றது. ஆகவே, தாடைகளானது இரு செவுள்‌ தண்டு 
அமைப்புகளிலிருந்து தோன்றியது என்பது ஈன்கு புலனாகின்றது. 
இக்‌ கூற்று உண்மை எனக்‌ கொண்டால்‌ செவுள்‌ தண்டுக்கும்‌, 
தாடை முழுதும்‌ வளர்ச்சி அடைந்த பிராணிக்கும்‌ இடைப்பட்ட 
நிலையில்‌ முழுமாற்றம்‌ இல்லாத செவுள்தண்டு அல்லது தாடை 
யுடன்‌ கூடிய பிராணிகள்‌ டிச்சயம்‌ இருந்திருக்கவேண்டும்‌ , 
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ஆலை, துரதிர்ஷ்டவசமாக அவ்‌ வகைப்‌ பிராணிகளின்‌ தொள்லு 
யிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை, ஆகவே, இதுபற்றிக்‌ கிடைக்கும்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்ககாக்‌ கொண்டே ஊகித்தறிய வேண்டியுள்‌ 
ளது. தில :அக்தைன்ஸ்‌' வகைகளில்‌ செவுள்‌ சண்டானது தலைக்‌ 
கவசத்துடன்‌ (0₹80 91614) இணையாது தனித்தே காணப்படுகின்‌ 
றது. சீல வகைகளில்‌ வாயைச்‌ கற்றி, அசையக்கூடிய தட்டை 
யான எலும்பு அமைப்புகள்‌ தாவரங்களையோ சிறு பீராணி 
களையோ மெல்லும்‌ வகையில்‌ காணப்படுகின்றன. செவுள்‌ 
வளைவுகளின்‌ சசைப்‌ பகுதிகள்‌ மேலே கூறப்பட்ட அமைப்புகளை 
இயக்கப்‌ பெரிதும்‌ உதவின. இவ்‌ வகையில்‌, மேற்புறம்‌ காணப்‌ 
பட்ட வளைவானது வாயின்‌ ஒரு பகுதியாக, கடிக்க உதவுபவை 
யாக மாறிற்று, இவ்விதமாக, செவுள்தண்டு காலப்போக்கில்‌ 
மாற்றி அமைக்கப்பட்டுத்‌ தாடையாசவும்‌, மற்றப்‌ பகுதிகள்‌ தாடை 
யின்‌ பகுதிகளாகவும்‌ மாற்றி அமைக்கப்பட்டன, இவ்வாறு 
தாடையுடன்‌ தோன்றிய மீன்‌ வகையானது அதன்‌ முன்னோர்‌ 
களைப்‌ பேரன்று புதைக்திருக்தோ, உணவிற்காக நீரை 
செவுள்மூலம்‌ வடிகட்டியோ வாழ(£வண்டிய நிலையில்‌ இல்லாது 
மென்று உண்ணக்கூடிய நிலையில்‌ இருந்தது. இவ்வீதமான 
மாறுபாடுகள்‌ அதிக வேகமாகவே நடைபெற்றிருக்கின்‌ றன. 
"சைலூரியன்‌' காலப்‌ பிற்பகுதியில்‌ இவ்விதமான மாறுபாடுகள்‌ 
அதிக அளவில்‌ இருந்தன, மிகப்‌ பழமையான தாடையுடன்‌ 
கூடிய மீன்‌ வகையானது முதலில்‌ *அக்னாதன்ஸில்‌”? தோன்றியது. 
இவை வாழ்ந்திருக்க நீரின்‌ தன்மை--தூய நீர்‌ அல்லது உப்புத்‌ 
தன்மைகொண்ட நீர்‌-குறித்து இன்னும்‌ கருத்து வேறுபாடுகள்‌ 
உள்ளன. 'டிவோனியன்‌" காலத்தில்‌ இவை ஆழ்கடலில்‌ வாழ்‌ 
பவையாக மாறிவிட்டதோடல்லாமல்‌, அதற்குத்‌ தேவையான 
உறுப்புகளையும்‌ பெற்றிருந்தன. பெரும்பான்மையானவை கீள 
மாகவும்‌, அதிகம்‌ பருக்காமலும்‌, கெட்டியான சாடைகளைப்‌ 
பெற்றவையாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை மற்றப்‌ பிராணி 
களை உண்டு வாழ்ந்தன. சில வகைகளில்‌, மூதாதைய இனத்‌ 
தில்‌ காணப்படுவதுபோல்‌, மண்டையோட்டில்‌ காணப்பட்ட 
தடுப்பு ஆயுதம்$போன்ற பகுதி முற்றிலுமாகக்‌ காணப்படு 
வதில்லை. காலப்போக்கில்‌ அவை மறைந்து போயிருக்கக்‌ 
கூடும்‌. ஆனால்‌, சில வகைகளில்‌, அவை மிகுந்த அளவில்‌ வளர்ச்சி 
யடைந்து தலைப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ கவசம்போன்ற அமைப்‌ 
புடன்‌ இணைந்து பெரிதாகவும்‌, உடம்பிலும்‌, வால்பகுதியிலும்‌ 
எலும்புச்‌ செதில்கள்‌ போன்று காணப்பட்டன. 


சிறு மீன்களை உணவிற்காகப்‌ பிடிப்பதற்காக அல்லது 
த்ன்னைவீடப்‌ பெரிய மீனிடமிருந்து தப்புவதற்காகத்‌ தாடைகள்‌ 


முதுகெலும்புள்ள விலங்குகளின்‌ தோற்றம்‌ 109 


பொருந்திய இந்த முதல்‌ மீன்‌ வகையானது, வேகமாக நீந்தக்‌ 
கூடியவையாகவும்‌, விரைவுத்‌ தன்மை உடையனவாகவும்‌ இருக்‌ 
. தன. 'அக்னுதன்ஸ்‌' உருவில்‌, தோற்றத்தில்‌ ஆகாயவிமானம்‌ 
போன்று காணப்பட்டன. ஆனால்‌, மேல்கோக்கி உயர்வதற்கான 
உறுப்புகளை இவை பெற்றிருக்கவில்லை. ஒரு திசையிலிருந்து, 
மற்றொரு திசைக்குத்‌ திரும்பத்‌ தனது முழு உடற்பகுதியையும்‌ 
திருகுவதன்‌ மூலமே திரும்ப முடிந்தது. ஆரம்ப நிலையில்‌ துருப்பு 
களின்‌ தோற்றம்பற்றி அதிகம்‌ அறிய முடியாவிட்டாலும்‌, பல 
பண்டைய தாடை பொருந்திய வகைகளில்‌ துடுப்புகள்‌ (27) 





பிளாக்சகா 6டர்‌ மாவில்‌ 
வேறுபட்ட வஸலக்கள, 


காணப்பட்டன. சிலவற்றில்‌ உடலின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ 
உடலின்‌ மொத்த நீளத்திற்கும்‌ துடுப்புப்போன்ற அமைப்‌ 
பிருந்தது. சில வகைகள்‌ இரண்டு முட்கள்போன்ற பகுதியை 
இரு பக்கங்களிலும்‌ பெற்றிருந்தன. இன்னும்‌ சில வகைகளில்‌ 6 


நீரக ்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


அல்லது 10 ஜோடித்‌ துடுப்புகள்‌ காணப்பட்டன. மற்றும்‌ சில வகை 
தலைக்குப்‌ பின்புறமாக இரு துணை உறுப்புகளைப்‌ பெற்றிருந்தன. 
'இவை பின்னர்‌ எலும்பின்‌ பின்பலத்தால்‌ தோலின்‌ கீழ்ப்புறமாகத்‌ 
தோன்றின. இவை இணைந்தும்‌ மூட்டுகளால்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌, 
இனைப்புடலிகளின்‌ கால்பகுதிகள்‌ போன்று காணப்பட்டன. 
இவ்விதமாகப்‌ பல வகையாகப்‌ பிரிந்து காணப்படும்‌ இவைகளை 
பிளாக்கோடெர்மா” (112000௯8) பிரிவின்கீழ்ப்‌ பாகுபடுத்தி 
யுள்ளனர்‌ (படங்கள்‌ 17, 18, 19). இவற்றின்‌ முக்கிய தன்மை 
களாகக்‌ கொள்ளப்படுபவை (1) தாடைப்‌ பகுதிகள்‌ இருப்ப 
தும்‌ (2) செவுள்‌ துவாரம்‌ இல்லாமல்‌ இருப்பதுமாகும்‌. இவ்‌ 
வாறு பாகுபடுத்தும்‌ முறை ,செயற்கையானதொன்றாக, பல 
பண்டைய :அக்னாதன்ஸ்‌* உடன்‌ முன்வாழ்ந்த இனங்களை இணைத்‌ 
துள்ளபோதிலும்‌ இன்றைய அறிவியல்‌ நிலையில்‌ இந்தப்‌ பாகுபாடு 
சிறந்ததாகவே கருதப்படுகின்றது. ஏனெனில்‌, ஒரே இனத்தை 
நேரடியாக எந்த ஓர்‌ (அக்னறாதன்ஸ்‌' இனத்துடனும்‌ இணைப்ப 
தில்லை. பிளாக்கோடெச்ம்‌' இனத்தின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
யானது மிகச்‌ சிறிய அளவிலேயே நடைபெற்றுள்ளது. காரணம்‌, 
'டிவோனியன்‌' காலத்திற்குப்‌ பின்‌ மிகச்‌ சில இனங்களே வாழ்க்‌ 
தன என்பதோடல்லாமல்‌, 'மீசசோயிக்‌' காலத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
முற்றிலுமாக இவை அழிந்துவிட்டன என்பதும்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
தாகும்‌. 


எலும்பற்ற முதூகெலும்புப்‌ பிரரணிகள்‌ 


'சைலூரியன்‌? காலக்‌ கடைசியிலும்‌, 'டிவோனியன்‌' கால 
ஆரம்பத்திலும்‌ இருவகைப்பட்ட இனங்கள்‌ தோன்றின. அவை. 
சுறாமீன்‌ மற்றும்‌ எலும்புள்ள மீன்களாகும்‌. இவ்விரு வகைகளும்‌, 
தொல்லுயீரெச்சங்களாக, ஒன்றினின்றும்‌ ஒன்று மாறுபட்டவை 
யாகக்‌ கிடைக்கின்றன. இவை இரண்டும்‌ பபிளாக்கோடெர்ம்‌' 
இனத்தினின்றும்‌ தோன்றியவையா அல்லது தனிப்பட்டவையா, 
அல்லது வளர்ச்சியின்‌ மிக முற்பட்ட படி நிலையில்‌ தோன்றுகின்ற 
(ா்ம்ர6) தாடை பொருந்திய மீன்‌ வகையினின்றும்‌ தோன்றி 
யவையா என்பது குறித்து இன்னும்‌ முடிவு செய்யப்படவில்லை, 
சுருமீன்‌ 1பிளாக்டெர்ம்‌' வகையின்‌ ஒரு பகுதியான *அக்கேள்‌ 
தோடியன்‌" (ககோ!11004140) போன்று காணப்படுகின்றது. ஆனல்‌, 
மேற்கூறப்பட்ட *அக்கேன்தோடியன்‌' சுறாமீன்‌ களுக்குப்‌ பிற்பட்ட 
காலத்தியவையாகக்‌ கருதப்படுவதோடு, இவற்றின்‌ மூதாதைய 
ரைப்பற்றிச்‌ சரியான விளக்கமோ, மற்றவையோ கிடைப்ப 
தில்லை. இதன்‌ காரணமாக இவற்றினிடையே உள்ள தொடர்பு 
பற்றிச்‌ சரியாக எதுவும்‌ கூறமுடியாது எனச்‌ கூறலாம்‌, 
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பண்டைய சரறுமீன்‌ இனமானது 'பிளாக்கோடெர்ம்‌' இனத்‌ 
தைக்‌ காட்டிலும்‌ முன்னேற்றமடைந்ததாக--இன்று இன்றியமை 
யாத (உறுப்புகள்‌) வகையாகத்‌ தோன்றின. இவற்றில்‌ இரண்டு 
ஜோடிக்‌ துடுப்புகள்‌--ஒரு ஜோடி உடலின்‌ முன்பக்கத்திலும்‌ 
[*பெக்டோரல்‌' (£600௨)] பகுதி ஒரு ஜோடி உடலின்‌ பின்‌ 
பகுதியிலும்‌ ['பெல்விக்‌' (16141௦)] பகுதி) இருந்தன. இவற்றில்‌ 
செவுள்தண்டு மாறுபாடடைந்து, தாடைக்குப்‌ பின்புறமாக 
அமைந்திருந்தது. தவிர, இது மேல்காடைக்கு எதிராகத்துருத்திக்‌ 
கொண்டு மூளை இருக்கும்‌ பகுதிக்கு எதிராக இருந்த காரணத்‌ 
தால்‌ உடலின்‌ முற்பகுதியிலிருந்த செவுள்‌ துவாரம்‌ மிகச்‌ 
சிறியதாகக்‌ சாணப்பட்டது. இதை ஸ்பிராக்ல்‌” (801780]6) 
என்று அழைக்கின்றனர்‌. அதுமட்டுமின்றித்‌ தன்னைக்‌ காத்துக்‌ 
கொள்ள, அவற்றின்‌ மூதாதையர்கள்‌ பெற்றிருந்த எலும்புப்‌ 
பகுதியை இவ்வினங்கள்‌ முற்றிலுமாக இழந்துவிட்டிருந்தன. 
சுருமீன்கள்‌ அல்லது 'கோன்ட்ரிக்தைஸ்‌' (0100 01101110/68) வகுப்‌ 
பானது குருத்தெலும்பினலான (0112118211008) எலும்புக்‌ 
கூட்டினைப்‌ பெற்றிருந்தன; தவிர, ஒவ்வொரு செவுள்‌ பகுதிக்கும்‌ 
தனியான திறந்த பகுதியை வெளிப்புறத்தில்‌ கொண்டிருந்தன. 
இவற்றை எல்லாம்‌ அவற்றின்‌ பழைய இனமான *பிளாக்கோ 
டெர்‌'மிடமிரந்து கொண்டவையாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. ஆயினும்‌, 
இவை இரண்டும்‌ ஒன்றுடனொன்று இணைந்தவையாகக்‌ கொள்ள 
முடியாது. ஏனெனில்‌, வளர்ச்சியின்‌ மிக முற்பட்ட படிநிலையில்‌ 
தோன்றிய பிளாக்கோடெர்ம்‌' வகைகள்‌, குருத்தெலும்பினைச்‌ சுறா 
மீன்‌ வகை ௦ட்டுமே கொண்டிருந்தது போன்றவையாகக்‌ கொண்ட 
தோடு மட்டுமின்றிச்‌ சிலவற்றில்‌ செவுள்‌ துவாரப்‌ பகுதியானது 
*ஒப்பர்குஎம்‌ (00௦01) எனப்படும்‌ உறுப்பால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருந்தது. 


'கோன்ட்ரிக்தைஸ்‌' எப்படி உருப்பெற்று, நன்கு வளர்ச்சி 
அடைந்தது என்பது குறித்து இன்னும்‌ தெளிவானதொரு 
கருத்துத்தோன்‌ றவில்லை. காரணம்‌, குருத்தெலும்பு விரைவில்‌ 
அழிந்துவீடக்கூடியதொன்றாகையால்‌, இவை முழுமையாகக்‌ 
கிடைப்பதில்லை. சில்‌ சமயங்களில்‌ இவை கால்சியம்போன்ற 
கனிமத்தால்‌ மாற்றப்பட்டவையாகவோ படிவு அமைப்பு 
சளாகவோ கிடைக்கின்றன. சில சமயங்களில்‌, சுறா மீனின்‌ 
இறுதிக்‌ தொல்லுயிரெச்சமாகக்‌ கிடைப்பது அவற்றின்‌ பற்கள்‌ 
தான்‌. பண்டைய வகைகள்‌ ஆழ்கடலில்‌ வாழ்பவையாகவும்‌, 
மற்றம பிராணிகளை உண்டு வாழ்பவையாகவும்‌ இருந்திருக்கக்‌ 
கூடுப்‌. இவற்றை, அதன்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌, அதாவது 
பற்கள்‌ மற்றும்‌ உடலின்‌ நீண்ட சிறு பகுதிகள்‌ கடல்சார்ந்த 
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பகுதிகளில்‌ கிடைப்பதைக்‌ கொண்டுதான்‌ ஊகிக்க முடிகின்‌ 
றது. ஒரு குழு தூய நீரில்‌ வாழ்பவையாகத்‌ தோன்றியது. 
இவற்றை 'புளசோரோகேஸ்்‌கதிட்ஸ்‌” (11201௦0க111048) என்றழைக்‌ 
கின்நனர்‌. இவை, நில, நீர்‌ வாழ்‌ மற்றும்‌ ஊர்வன வகையைச்‌ 
சார்ந்த பிராணிகளுடன்‌ ஆற்றுப்படுகைகளிலும்‌ ஏரிகளில்‌ 
தோன்றிய படிவுகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இப்‌ படுகை 
களில்‌ பெரிய புதைபடிவச்‌ சாணி (000௦111656) சுறா மீனின்‌ பற்‌ 
களுடனும்‌, கடினமாக மாறிய (01020) குருத்தெலும்புப்‌ பகுதி 
யுடனும்‌, மீன்‌ செதிள்கள்‌, மற்றும்‌ நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகளின்‌ 
எலும்புப்‌ பகுதிகளுடனும்‌ காணப்படுகின்றது. இதிலிருந்து, 
'(புளோரேோகேன்திட்ஸ்‌' பிற விலங்கினங்களை உண்ணுபவையாக 
வாழ்ந்திருந்தன எனக்‌ கொள்ளலாம்‌, அவற்ற்ன்‌ உருவ 
அளவினைக்கொண்டு, அவை, குறிப்பிடப்பட்ட பகுதிகளில்‌ 
மற்றப்‌ பிராணிகள்‌ இருந்த காலத்திற்கு முன்பே வாழ்ந்திருர்‌ 
தவையாகவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 


ஆயினும்‌, சுறாமீன்களில்‌ பெரும்பாலானவை கடமல்சார்ந்‌ 
தவையாகவே இருந்தன. இன்றைய சில வகைகள்‌ சில உப்பான 
கீரிலும்‌ அல்லது தூய நீரிலும்‌ வா ழக்கூடியவையாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன, பெரும்பாலும்‌ மற்ற உயிரினங்களை உண்டு வாழும்‌ 
தன்மை உடையனவாகவே காணப்படுகின்றன. இவற்றிலும்‌ 
திருச்கைமீன்‌ (29) மற்றும்‌ 'ஸ்கேட்ஸ்‌* (81281) போன்றவை 
கடலின்‌ அடிப்பரப்பில்‌ வாழ்கின்ற முதுகெலும்பற்ற பிராணி 
களை உண்டு வாழ்பவையாக உள்ளன. இதன்‌ காரணமாகப்‌ 
பின்னர்‌ கூறப்பட்ட வகைகளின்‌, உடல்‌ தட்டையான தாகவும்‌, 
பெரியதாகவும்‌, பெரிய தட்டையான பற்களைக்‌ கடினமான சிப்பி 
காக்‌ கொண்ட பிராணிகக உண்ணக்கூடியவையாசக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. 'கோளன்ட்ரிக்தைஸ்‌” வகைகள்‌ சில விலங்கியல்‌ நூல்‌ 
களில்‌ குறிப்பிடப்படுவதுபோல்‌ எலும்பு மீன்‌ (9௦3 14964) வகை 
யாக உருவ மாற்றம்‌. பெறவில்லை என்பது குறிப்பீடத்‌ தக்க 
தாகும்‌, அவற்றினின்றும்‌ சராமீன்‌ வகை மட்டுமே தோன்றியது, 


'டிவோனியன்‌' காலத்தில்‌ வாழ்ந்த மீன்‌ இனங்கசில்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்கவை ஒத்த தோற்றமுடைய ஈரினங்களாகும்‌. அவற்‌ 
நில்‌ ஒன்று, 'டிவோனியன்‌' கால மீன்‌ இனத்தை ஆராயும்‌ 
ஆய்வாளர்கள்‌ அவற்றின்‌ பெரிதும்‌ ஒத்த தோற்றத்தைக்‌ 
கண்டும்‌, அதேசமயம்‌ 'பிளாக்கோடெர்ம்‌' வகைககளினன்றும்‌ 
பொதுவான மாறுபாடுகளைக்‌ கொண்டிருந்தது கண்டும்‌ ரிகவும்‌ 
கவரப்பட்டனர்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌. காணப்பட்ட மாற்றங்கள்‌ 
யாவை 7 ஒரு வகையில்‌ முக்குத்‌ தொளை ப்பகுதி மறைவானதாகச்‌ 
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காணப்பட்டது. தவிர, துடுப்பு மற்ற உறுப்புகளின்‌ துணை 
பொருக்தியதாகவும்‌, முதுகெலும்பின்‌ நுனியானது வால்‌ பகுதி 
துடுப்பின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ மேல்கோக்கி வளைந்ததாகவும்‌ இருக்‌ 
தது. மற்ற வகைகளில்‌ மூக்குத்தொளை வாய்ப்பகுதியில்‌ திறக்கக்‌ 
கூடிய தொளையுடனும்‌,ஜோடித்‌ துடுப்புகள்‌ எலும்புத்‌ தண்டுகளைக்‌ 
கொண்டவையாகவும்‌, முதுகெலும்பு வளையாமல்‌ நேராக வால்‌ 
துடுப்பில்‌ பொருந்தியதாகவும்‌ இருந்தன. தவிர, மண்டை 
யோட்டின்‌ எலும்பு அமைப்பிலும்‌ நுண்ணிய மாறுபாடுகளைக்‌ 
கொண்டிருந்தன. இவ்வித அமைப்பு மாறுபாட்டிற்கு அவை 
இருந்த இடத்திற்கு ஏற்றவாறு வாழ்ந்த நிலையைக்‌ கூறலாம்‌, 
ஆயினும்‌, இம்‌ மாற்றம்‌ சிறியதொன்றாகும்‌, ஏனெனில்‌, இவை 
யனைத்தும்‌ தூய நீரில்‌ வாழ்பவையாகக்‌ காணப்பட்டன. 
அவை, மெலிந்த *டார்பிடோ' (707600) போன்ற உடலமைப்‌ 
பினையும்‌ மற்றப்‌ பிராணிகளை உண்டு வாழும்‌ இனங்களில்‌ காணப்‌ 
படுவது போன்ற கூரிய பற்களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ இருந்தன. 


“ரேஃபின்ஸ்‌* (ஷு) எனப்படும்‌ மீன்‌ வகை 'பேலியோ 
சோயிக" காலத்தில்‌ மெதுவாகத்‌ தோன்றினும்‌. அவற்றிற்குப்‌. 
போட்டியாக இருந்த முதுகெலும்புள்ள மற்றும்‌ முதுகெலும்‌ 
பில்லாப்‌ பிராணிகளை ஒதுக்கி, அவை மறைந்துபோகும்‌ வண்ணம்‌ 
செய்தன என்று கூறலாம்‌. பின்னர்‌ பல வகைகளில்‌ மாற்றம்‌ 
அடைந்து புதிய பதுங்கி வாழும்‌ இனங்களாகத்‌ தோன்றின. 
மாற்றத்தின்‌ காரணமாக மிக வேகமாக நீந்தக்கூடிய தன்மை 
யையும்‌, தட்டையான கீழ்ப்பாகத்தையும்‌ 'டார்பிடோ" போன்ற 
உடலமைப்பீனையும்‌ பெற்றன. பெரும்பாலானவை மற்றப்‌ 
பிராணிகளை உண்டு வாழ்பவையாக இருந்தாலும்‌, சில, தாவர 
உணவினை அல்லது நுண்ணிய பிராணிகளையும்‌, தாவரங்களையும்‌ 
உண்டு வாழ்பவையாக இருந்தன. இவை அளவில்‌, சில பெரியன 
வாகவும்‌, சில மிகவும்‌ சிறியனவாகவும்‌ இருந்தன. கடற்குதிரை 
போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்ட இனம்‌ மற்றும்‌ விலாங்குமீன்‌ 
போன்றவற்றைத்‌ தன்னுள்‌ கொண்டது. 


இவ்வின த்தில்‌ தொடர்ந்து ஏற்பட்ட கூர்தலற வளர்ச்சியின்‌ 
காரணமாக எலும்புச்‌ செதிள்கள்‌ குறைக்கப்பட்டுக்‌ கெட்டியான; 
தட்டையான பகுதிகளைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌, மார்புப்‌ பகுதி 
யில்‌ இருந்த துடுப்புகள்‌, உடலின்‌ மேற்பக்க ஓரங்களிலும்‌, 
இடுப்புப்‌ பகுதியில்‌ காணப்பட்ட துடுப்புகள்‌ மார்பின்‌ கீழ்ப்புற 
மாகவும்‌ மாற்றியமைக்கப்பட்டன, தவிர, விலா எலும்புகளும்‌, 
முது செலும்பும்‌ அதிக கடினமானதாகவும்‌, தலைப்பகுதி எலும்பு 
மற்றும்‌ தோல்‌ பகுதி மெலிந்தும்‌ காணப்பட்டன. , பெரிய கண்‌ 


்‌ 
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களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌, மூளைப்‌ பகுதி மாற்றி அமைக்கப்பட்டுப்‌ 
பார்வையைக்‌ கட்டுப்படுத்துபவையாகவும்‌ அமைந்தன. 


இன்ஜெரு வகையில்‌, முன்னதைப்‌ போலன்றி, “டிவோனி 
யன்‌' கால இனவகை 'பேலியோசோயிக்‌” காலத்தில்‌ வாழ்ந்த 
பிராணி வகைகளையும்கொண்டிருந்ததோடல்லாமல்‌, 'மீசசோயிக்‌? 
காலத்தில்‌ சில வகைகளையும்‌, செனசோயிக்‌ காலத்தில்‌ சிலவற்‌ 
றையும்‌, இன்று நான்கு அல்லது ஐந்து இனங்களையும்‌ கொண்டது, 
இவ்விதமான பிராணி வகையில்‌ இருந்துதான்‌ நிலத்தில்‌ வாழும்‌ 
முதுகெலும்பு பொருந்திய பிராணிகள்‌ தோன்றின என்ற ஒரு 
கருத்து நிலவுகின்றது. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கூறப்படு 
வது பிராணியின்‌ உள்ளமைப்புகள்‌ ; வாய்ப்‌ பகுதி மூடியிருக்‌ 
கும்போது அவை நீரை உட்கொண்டோ காற்றை உள்ளே 
இமுத்தோ சுவாசிப்பதற்குத்‌ தக்கதாக அமைந்திருந்தன. 
நீருக்கு வெளியில்‌ அவை வருவதற்கு அவற்றின்‌ ஜோடித்‌ துடுப்பு 
களுள்‌ இருந்த எலும்புபோன்ற தண்டுப்‌ பகுதிகள்‌ வலிவடைய 
தாரகஇருந்தன.இவற்றினேடு தடித்த செதிள்களையும்‌ தொண்டைப்‌ 
பகுதியுடன்‌ இரண்டு பைகள்‌ போன்ற அமைப்பு இணைக்கப்பட்‌ 
டிருந்ததும்‌ இவை, நிலத்தில்‌ வாழ்வதற்கு மிகவும்‌ பயனுள்‌ எவை 
யாகவும்‌, உதவியாகவும்‌ இருந்தன எனலாம்‌. அவற்றின்‌ செதிள்‌ 
கள்‌ உடலீன்‌ ஈரத்தன்மை உலர்ந்து போகாமல்‌ பாதுகாத்தன. 
பை யபோன்ற அமைப்புகள்‌ காற்றை உள்ளே இழுத்துச்‌ சுவாசிப்ப 
தற்குத்‌ தக்கதாக அமைந்தன. ஆரம்ப காலத்தில்‌ இருந்த*கோளிக்‌ 
தைஸ்‌! (00௦3ம்க்‌(10/68) தூய நீரில்‌ வாழ்பவையாக இருந்திருக்‌ 
கலாம்‌. ஏனெனில்‌, அவற்றின்‌ எச்சங்கள்‌ ஏரிப்‌ படிவுகளிலும்‌, 
கால்வாய்ப்‌ போன்ற பகுதிகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. காலப்‌ 
போக்கில்‌ அவை வற்றியபோது, உணவிற்காக நிலத்தில்‌ வந்து 
வாழவேண்டிய சூழ்நிலை தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌. ஆரம்ப காலத்‌ 
தில்‌ இவை ஒரு நீர்நிலையிலிருக்து மற்றொன்றிற்குச்‌ செல்லக்‌ 
கூடியதாகவும்‌ இருந்திருக்கக்கூடும்‌. ௬ 


இவ்வாறாக இருந்த 'கோனிக்தைஸ்‌' இனத்தில்‌ ஒன்று, 
'டெட்ராபாட்ஸ்‌' (1121782008) இனமாக மாற்றமடைந்து தோன்றி 
யிருக்கக்கூடும்‌ என்பது ஒத்துக்கொள்ளப்பட்டதொரு கருத்தா 
கும்‌. மற்றவை காலப்போக்கில்‌ அழிந்துபட்டன. 'டிவோனியன்‌” 
கால மத்தியிலேயே இருவகை வேறுபட்ட இன வகைகள்‌ காணப்‌ 
பட்டன. ஒரு வகை விலாங்கு போன்ற நீண்ட உடலினையும்‌, இரு 
துடுப்புகள்‌ அளவில்‌ சிறுத்து, சிறியதாகவும்‌ இன்று காணப்படும்‌ 
நுரையீரலுடன்‌ செவுள்களும்‌ கொண்ட மீன்வகை (((பறஹ-1ி8்‌) 
போன்று காணப்பட்டன. அவ்வகை 'டிப்னய்‌' ([றா௦]) என்ற 
ழைக்கப்படுகிறது. பருவநிலைக்‌ காலங்களில்‌, மழைபெய்து ரர்‌ 
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நிரம்பிய குட்டைபோன்ற பகுதிகளில்‌ இவை வாழ்ந்திருந்தன. 
தவிர, ஒரு பகுதியில்‌ இருந்து மற்றொன்றிற்குச்‌ செல்லக்கூடிய 
தன்மையையும்‌ பெற்றிருந்தன. இன்று காணப்படும்‌ 'புரோட்டாப்‌ 
டெரஸ்‌” (1010012705), 'லெபிடேரசைரன்‌' (1.ஐரம௦51721)), தீர்‌ 
நிலைகளில்‌ நீர்‌ வற்றியவுடன்‌, நிலத்தில்‌ துளையிட்டுப்‌ புதைந்து 
கொள்ளும்‌ தன்மையைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவ்வகையான தொரு 
தன்மை 'டெர்மியன்‌' கால, நுரையீரலுடன்‌ செவுளும்‌ உடைய 
மீன்‌ வகையிலும்‌ இருந்தது என்பது குறிப்பிடத்‌ தக்கது. ஆனால்‌, 
இன்றைய மற்றைய வகைகள்‌ மேற்கூறப்பட்டவை போ லன்றிச்‌ 
சேறு நிறைந்த குட்டையில்‌ வாழ்பவையாகவும்‌, காற்றினைச்‌ சவா 
சிப்பவையாகவும்‌ உள்ளன. :டிப்னோேன்ஸ்‌! பெரும்பாலும்‌. கடின 
மான சிப்பிகளைக்கொண்ட முதுகெலும்பற்ற உயிரினங்களை உட்‌ 
கொள்பவையாக உள்ளன. இதற்கரகக்‌ கடினமான, தட்டையான 
வெட்டக்கூடிய உறுப்பினையும்‌ பெற்றுள்ளது. தவிர, மண்டை 
யோடு பெரிதும்‌ மாற்றப்பட்டு, தாடைத்‌ தசைகளையும்‌ பலப்‌ 
படுத்தும்‌ வண்ணம்‌ அமைந்துள்ளது. 


இன்னொரு வகை (கோனிக்தைஸ்‌' பெரிய இரு துடுப்பு, 
வலுவான எலும்புக்கூடு போன்றவை பெற்று முன்‌ கூறப்பட்ட 
தினின்றும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ காரண 
மாகவே இவற்றிற்கு 'குரோஸாப்டெரிஜியா' (0880169218) 
என்ற பெயர்‌ வழங்கப்பட்டுள்ளது. உதாரணம்‌, 'லோப்‌-பின்‌” 
(1௫). 'குரோஸலாப்டெரிஜியன்‌' 'டிப்னய்‌! இனத்திலிருந்து 
மாறுபட்டவையாகக்‌ காணப்படுவதற்கு அவற்றின்‌ மண்டையோட்‌ 
டின்‌ எலும்பு அமைப்பினை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
அதுமட்டுமின்றி (போலியோசோயிக்‌' கால இறுதியில்‌ தூய 
நீரில்‌ வாழ்ந்த முக்கியமானதொரு இனம்‌ இதுவாகும்‌ என்பதற்கு 
அதிக அளவில்‌ கிடைக்கும்‌ இவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களே 
காரணம்‌ எனலாம்‌. 'டிவோனியன்‌' காலத்தில்‌, மற்ற விலங்கு 
க உண்டு வாமும்‌ முக்கிய இனமாக விளங்கியது. முன்னைய 
நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரினம்‌ நீர்கிலைகளைவிட்டு விரட்டப்பட்டது 
என்றால்‌ அதற்குக்‌ காரணமாக அமைந்தவை *குரோஸாப்டெரி 
ஜியன்‌' இனத்தின்‌ உடன்பிறந்த இனமாயிருக்கக்கூடும்‌. பெர்‌ 
மியன்‌' காலத்திற்குப்‌ பின்னர்‌ தூய நீரில்‌ வாழ்ந்த (குரோஸாப்‌ 
டெரிஜியன்‌' இனத்தின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை, 


1997ஆம்‌ ஆண்டு, கிழக்கு கிரீன்லாந்து பகுதியில்‌, 
சிவப்பு மணற்‌ பாறைகளில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்ட தொல்லுயி 
ரெச்சங்கள்‌ பல அரிய, வியத்தகு உண்மைகளை புலப்படுத்தின. 
முதுகெலும்புடன்‌ கூடிய இவை பெரும்பாலும்‌ 'டிவோனியன்‌” 
காலத்தவையாக உள்ளன. இவற்றில்‌ 'பிளாக்கோடெர்ம்‌', 
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செவுள்‌ கொண்ட மீன்‌ வகை மற்றும்‌ 'குரோஸாப்டெரிஜியன்‌* 
போன்றவை குறிப்பிடத்தக்கவை. இவற்றினூடே இரு நில, நீர்‌ 
வாழ்‌ உயிரினங்களின்‌ மண்டையோடு மற்றும்‌ பக்க உறுப்புகள்‌ 
(கால்பகுதி போன்றவை) சிலவும்‌ உள்ளன. இவை கிடைப்‌ 
பதற்கு முன்னர்‌ *கார்பானிபரஸ்‌' கால நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரி 
னத்தை 'டிவோனியன்‌” கால மீன்‌ வகையுடன்‌ ஒப்பிட்டு, பின்‌ 
னதை அவற்றின்‌ முன்னோடிகளாகக்‌ குறிப்பிட்டனர்‌. இதன்‌ 
மூலம்‌ நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரினத்தின்‌ மூதாதையராக 'குரோஸாப்‌ 
டெரிஜன்‌' இனம்‌ குறிக்கப்பட்டது. இந்த ஊகம்‌ சரியானதாக 
இருக்கும்பட்சத்தில்‌, 'டிவோனியன்‌' கால நில, நீர்‌ வாழ்‌ 
விலங்கு இவற்றிற்கு இடைப்பட்ட நிகூயில்‌ இருந்ததாகக்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. 


ஆனால்‌, 'டிவோனியன்‌' கால நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரினத்தின்‌ 
மீது கொண்ட ஆய்வுகள்‌ இக்‌ கூற்றுகள்‌ சரியானவை அல்ல 
என்பதை, எடுத்துக்காட்டுகின்றன. காரணம்‌, மார்பு, இடுப்பு 
எலும்புப்‌ பகுதிகள்‌ மீன்‌ இனத்தைப்போலன்றி நில, நீர்‌ வாழ்‌ 
உயிரினங்களின்‌ அமைப்பையே ஒத்திருந்தன. ஆனல்‌, இவை, 
(குரோஸாப்‌' இனத்திலிருந்து தோன்றியவையாக இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. முதுகுப்‌ பக்கம்‌ உள்ள முதுகுத்தண்டுப்‌ பகுதீயினைச்‌ 
சுற்றி அமைந்த இனைப்புகளுடன்‌ காணப்பட்டதைத்‌ தவிர, அவை 
பெரும்பாலும்‌ 'குரோஸாப்டெரிஜியன்‌” போலவே காணப்பட்‌ 
டன. அவற்றின்‌ உடலமைப்பில்‌ ஒவ்வொரு முதுகெலும்பும்‌ பிறை 
போன்ற இரு பகுதிகளைக்‌ கொண்டிருந்சன. ஒன்று சிறியதாக 
முதுகெலும்பிற்கு ஆதாரமாகவுள்ள குருத்தெலும்புத்‌ தண்டிற்கு 
மேல்பக்கமாகவும்‌, மற்றது பெரியதாகக்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியை முற்றி 
லும்‌ சுற்றி அமைந்ததாக நரம்பு அமைப்பு வரையிலும்‌ நீண்டிருக்‌ 
த்து. முதுகெலும்பிற்கு ஆதாரமாக உள்ள குருத்தெலும்புத்‌ தண்டு 
பெரியதாகவும்‌ பின்பக்கப்‌ பாரத்தைத்‌ தாங்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ 
அமைந்திருந்தது. விலங்கின்‌ மண்டையோட்டின்‌ முன்பக்கம்‌, 
மற்றும்‌ இரு ஓரங்களில்‌ காணப்படும்‌ எலுமபின்‌ அமைப்பும்‌, 
மேல்வாயில்‌ உள்ள தோலில்‌ காணப்படும்‌ எலும்பின்‌ அமைப்பும்‌, 
கீழ்தீ்தாடையின்‌ அமைப்பும்‌ ௫குரோஸாப்டெரிஜியன்‌” வகையைப்‌ 
போன்றுள்ளது, ஆனல்‌, தலைமட்டூம்‌ மீன்தலை போலன்றி 
நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணியினை ஒத்ததாக உள்ளது. அவற்றின்‌ 
மூகரை (5௦௦1) நீளமானதாக இருந்தது. கணைகளுக்குப்‌ பின்‌ 
புறம்‌ அமைந்த மண்டையோட்டுப்‌ பகுதி சிறியதாக உள்ளது. 
செவுள்‌ உறைகளின்‌ எலும்புகள்‌ மறைந்து போயின, பற்கள்‌ 
சாதாரணமானதாகவும்‌, கூர்மையானதாகவும்‌, மேல்வாயின்‌ 
எலும்பின்‌ மேல்‌ பொதிந்ததாகவும்‌ தாடைகளின்‌ ஒரங்களிலும்‌ 
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காணப்படுகின்றன. இவ்விதமான அமைப்பு 'குரோஸலாப்‌ 
டெரிஜன்‌' இனத்தின்‌ அமைப்புடன்‌ ஒத்திருந்தது. 


ஆகவே, மீன்போன்ற அமைப்பையும்‌, மற்ற நில, நீர்‌ வாழ்‌ 
உயிரினத்தின்‌ அமைப்பையும்‌ கொண்டு ஒரு கலவையாக 
அமைந்திருந்தது. இவை, 'டெட்ராபாட்‌'ககப்‌ போன்று 
காணப்பட்டன. ஆகவே, 'டிவோனியன்‌' நில, நீர்‌ வாழ்‌ இன 
மானது 'டெட்ராபாட்‌' இனத்‌ தோற்றக்‌ காலத்திற்கு ஒத்ததாக 
இருந்திருக்கவேண்டும்‌. தவிர, மேற்கூறப்பட்ட கலவை அமைப்பு 
கள்‌, கூர்தலற வளர்ச்சியானது 'டெட்ராபாட்‌' இனத்தில்‌ 
பல்வேறு நிலைகளில்‌ பலவிதமாக உடலின்‌ பல்வேறு பாகங்களில்‌ 
நடைபெற்றது என்‌ பதைக்‌ குறிப்பிடுகின்றன. நிலத்தில்‌ வாழக்‌ 
கூடிய விலங்குகளை உருவாக்கக்‌ கூடியது எது? அதாவது, 
தவழ்ந்து செல்ல அல்லது இடம்பெயரக்‌ கால்களும்‌, சுவாசிப்ப 
தற்கு நுரையீரலும்‌ இன்‌ றியமையா தனவாகும்‌. முந்தைய நில, நீர்‌ 
வாழ்‌ விலங்குகள்‌ கால்கள்‌ போன்ற அமைப்பைப்‌ பெற்றிருந்தன , 
அவற்றை நாம்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களில்‌ காணமுடியும்‌. ஆனால்‌, 
துரையீரல்களை நாம்‌ காணமுடியாது. ஏனெனில்‌, செவள்‌ உறை 
கள்‌ அழிந்துபட்டமையால்‌ செவுள்களும்‌ அழிந்திருக்கக்கூ.டும்‌. 
செவள்கள்‌ இல்லாதபட்சத்தில்‌ நுரையீரல்‌, அதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ 
தோன்றி இருக்கக்கூடும்‌. ஆகவே, கால்களும்‌, நுரையீரலும்‌ 
சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலையின்‌ ஆதிக்கம்‌ காரணமாகத்‌ தோன்றின 
எனலாம்‌. இவ்விதத்‌ தோற்றம்‌ ஏற்பட்ட பின்னர்‌, அவற்றில்‌ 
சில சிறு மாறுதல்கள்‌ மிக மெதுவாகத்தான்‌ உண்டாகி இருக்க 
வேண்டும்‌. காரணம்‌ சில பிராணிகளில்‌ மாற்றங்கள்‌, ஊர்வன 
போன்ற பிராணிகள்‌ தோன்றியபோதுகூட முழுமை அடைசர்‌ 
திருக்கவில்லை எனலாம்‌. 


இவ்வாறாக, நிலத்தில்‌ வாழுந்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றப்‌ பிராணி 
கள்‌ நிலம்‌ முழுவதிலும்‌ பரவத்‌ தொடங்கின. பூச்சிகளும்‌, 
இணைப்புகள்‌ கொண்ட கால்களை உடைய பிராணிகளும்‌ நிலத்‌ 
திற்குக்‌ குடிபேயரத்‌ தொடங்கின. 'டிவோனியன்‌' கால நில, நீர்‌ 
வாழ்‌ பிராணியானது மிகவும்‌ தொன்மையானதாக இருப்பினும்‌ 
அவை, ஏற்கெனவே இரண்டு பிரிவுகளாக இருந்தன என்பது 
குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. மண்டையோட்டின்‌ அமைப்பில்‌ ஏற்பட்ட 
மாற்றங்கள்‌, 'கார்பானிபரஸ்‌” கால வகையுடன்‌ ஒப்பிட முடியாத 
படி, அல்லது அவற்றின்‌ நேர்‌ மூதாதையராக ஏற்றுக்கொள்ள 
முடியாதவையாக இருப்பிலும்‌, 'டிவோனியன்‌' காலத்தில்‌ இன்‌ 
னும்‌ சில வகைகள்‌ இருந்திருக்கக்கூடும்‌ என்பதைக்‌ குறிக்‌ 
கின்றன. 
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நிலஞ்சாம்ந்த ௬ற்றுப்புறச்‌ தழலில்‌ பதனணப்பாடும்‌ நிலை 

மேற்கூறப்பட்ட பிராணிகளின்‌ தோற்றம்‌ குறித்து அதிக அள 
வில்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளபோதிலும்‌ அவற்றின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 
(இர௦1ய1௦) பற்றிய சான்றுகள்‌ அதிகமில்லை. பின்னர்‌ கூறப்‌ 
பட்டதற்குக்‌ காரணம்‌, பதனப்படுத்தும்‌ நிலை, குறிப்பாக நிலப்‌ 
பகுதிகளில்‌ சரியான அளவில்‌ கடைபெராமையும்‌, கார்பானிபரஸ்‌ 
காலத்தில்‌ இருந்த நிலத்தில்‌ காணப்பட்ட சில தனித்‌ தன்மைகளு 
மாகும்‌, முதலாவதாக, நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ படிவுப்‌ 
பாறைகளில்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ சிலவே காணப்படுகின்றன, 
தவிர, நிலத்தில்‌ வாழும்‌ பிராணிகள்‌, நீர்நிலைகளில்‌ வாழ்பவை 
கூட, அதிகக்‌ கூட்டமாக வாழ்வதில்லை, தவீர, அவை இடம்‌ 
விட்டு இடம்‌ பெயரக்‌ கூடியவையாகவும்‌ உள்ளதால்‌ அவை 
ஓரிடத்தில்‌ இருப்பதில்லை. அதுமட்டுமின்றி அவை மற்றப்‌ 
பிராணிகளால்‌ பயமுறுத்தப்படும்போது வேறு இடங்களுக்குக்‌ 
குடிபெயர நேரிடுகின்றது. ஆனால்‌, கடலில்‌ வாழும்‌ உயிரினங்கள்‌ 
'ஓரிடத்தில்‌ கும்பலாக வாழும்‌ தன்மை கொண்டவை. : இதன்‌ 
காரணமாக, முன்னவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ இவை விரைவாக 
மண்போன்றவற்றால்‌ புதையுறுகின்றன. நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ 
சில புதையுற்றாலும்‌ மாறிமாறிவரும்‌ வெயில்‌, மழை அதிக 
பிராணவாயு போன்றவற்றால்‌ அழிந்துபோகின்றன. பெரும்‌ 
பாலான ஆற்றுப்‌ பகுதிகளில்‌ கிடைக்கும்‌ முதுகெலுப்புப்‌ 
பிராணிகளின்‌ எலும்புக்கூடு சிதைந்தும்‌, எலும்புகள்‌ உடைந்தும்‌ 
சிதறியும்‌ கிடைக்கின்றன. ஒரு விலங்கு இறந்த பின்னர்‌, அதன்‌ 
உடல்‌ மாமிசம்‌ உண்ணும்‌ பிராணிகள்‌ போன்றவற்றால்‌ சிதைக்கப்‌ 
படுகின்றது. மற்றக்‌ கடினப்‌ பகுதிகள்‌ பாக்டீரியாக்களால்‌ 
தாக்கப்படுகின்றன. அதுமட்டுமின்றி இயற்கையின்‌ பலவித 
மான சிற்றத்திற்கும்‌ அவை உள்ளாகின்றன. சில சமயங்களில்‌ 
சதுப்புநிலப்‌ பகுதிகளில்‌ முதுகெலும்புள்ள பிராணிகளின்‌ 
எலும்புக்‌ குவியல்கள்‌ கிடைக்கின்றன. ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌ 
சதுப்பு நிலங்களின்‌ வேதித்‌ தன்மை, தொல்லுயிரெச்சங்களாக 
மாறச்‌ சரியானவையாக அமைவதில்லை. இவை பதனப்படுத்தப்‌ 
படக்கூடிய சூழ்நிலைகள்‌ ஏரி, குட்டை போன்ற இடங்களிலும்‌, 
புதை குழிகள்போன்ற பகுதிகளிலும்‌ அதிக அளவில்‌ இவற்றின்‌ 
எலும்புக்‌ குவியல்கள்‌ கிடைப்பதே காரணமாகும்‌. 


கடல்‌ சார்ந்த இடங்களில்‌ கிடைக்கும்‌ படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ கிடைக்கும்‌. ஆனால்‌, நிலப்‌ 
பகுதிகளில்‌ அதேபோன்ற பெரிய, பரந்த படிவுப்பாறைகளில்‌, 
ஏரிகள்‌ குட்டைகள்‌ போன்ற குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ காணப்‌ 
படுவதைத்‌ தவிர, தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பது அரிதான 
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தொன்றாகும்‌. இன்னும்‌, மண்படிவுகள்‌ அதிகமாகப்‌ படிந்திருக்‌ 
தாலோ தாவரங்கள்‌ அதிகமாக, அடர்த்தியாக வளர்ந்திருக்‌ 
தாலோ கிடைக்கும்‌ தொல்‌ஓயிரெச்சங்களும்‌ கிடைக்காமல்‌ 
போகக்கூடும்‌ 


தில, நீம்‌ வாழ்‌ பீராணியின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 


கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ பெரும்பான்மையாக இவ்வுயிரினத்‌ 
தின்‌ முதுகெலும்பே சீரான வளர்ச்சியினை, மாற்றததீனைப்‌ 
பெற்றது எனலாம்‌. முதுகெலும்பின்‌ வளர்ச்சி காரணமாக 
அதற்கு ஆதாரமாக இருந்த குருத்தெலும்பின்மீதும்‌ பின்பக்கத்‌ 
தசைகளின்‌ மீதும்‌ இருந்த பளு குறைக்கப்பட்டு, வளைந்த எலும்பு 
களின்மீது சுமத்தப்பட்டன. இதன்‌ காரணமாகப்‌ பல பண்டைய 
இனங்களில்‌ பல விதமான பண்‌ புகள்‌ இருந்தன. இவையே நில, 
சீர்வாழ்‌ உயிரினங்ககாப்‌ பாகுபடுத்தப்‌ பெரிதும்‌ சான்றாக 
உள்ளன எனலாம்‌. முதுகெலும்புத்‌ தண்டில்‌ ஒவ்வொரு மாற்ற 
மும்‌ ஏதோவொரு காரணததைக்‌ கொண்டே ஏற்பட்டிருக்க 
வேண்டும்‌, ஆயினும்‌ எவ்வித காரணம்‌ என்பதை இன்னும்‌ 
சரியாக, முடிவாகக்‌ கண்டறிய முடியவீல்லை எனலாம்‌. பெரும்பா 
லான வகையில்‌ மேல்வாயில்‌ காணப்படும்‌ எலும்புகளின்‌ அளவு 
சிறிதாக்கப்பட்டுள்ளன, இதற்கு ஏதோ ஓர்‌ உணவுப்‌ பழக்கம்‌ 
காரணமாக இருந்திருக்கக்‌ கூடும்‌. அதுபோன்றே தலைப்பகுதி 
யும்‌ முன்னவை போலன்றி அதிக கனமில்லாமல்‌ காணப்படு 
கின்றது. 


பழைய நில, நீர்‌ வாழ்‌ உயிரினங்களில்‌ மண்டையோடுகள்‌, 
அவற்றின்‌ மூதாதையரான மீன்களின்‌ தலையைப்‌ போன்று 
இருபக்கமும்‌ அழுத்தப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, 
பின்தோன்றல்களில்‌ தலைப்பகுதியானது அகலமானதாக மேலி 
ருந்து கீழாகத்‌ தட்டையாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இவ்வாறு 
மாறியதற்கான காரணம்‌ என்னவென்று தெரியவில்லை. ஆனால்‌, 
இம்‌ மாற்றம்‌ பொதுவாக, உடல்தட்டையாக மாறியபோது 
ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌. உடலமைப்புக்‌ குறுகீயதாக இருந்து 
அகலமானதாக மாறியது. உடலின்‌ மையத்தை நோக்கி 
(2௦௩1௨1) அமைந்த கால்பகுதி கூறுகள்‌, முன்கால்‌ மேற்புற 
எலும்பு (11மய₹ரம5) முன்பக்கக்‌ காலிலும்‌, தொடையெலும்பு 
(நய) பீன்காலிலும்‌ அமைந்தது, தரைககுச்‌ சமநிலையில இருப்‌ 
பதாக இருந்தது. அடுத்த கால்பகுதிக்‌ கூறுகளில்‌ முன்‌ ஆர 
எலும்பு (௩௨0105) அடி, முழ எலும்பு (ப108) முன் புறமாகவும்‌, 
முன்கால்‌ எலும்பு (11018) சிம்பெலும்பு (1"1மய/4) பின்‌ புறமாகவும்‌ 
இருந்தன. தரைக்குச்‌ சமமாக இல்லாது எதிர்திசையில்‌ இருக்கு 
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மாறு செய்தது. இவை நகரும்போது உடலின்‌ எடை முழுவதும்‌ 
அவற்றின்‌ நீண்ட தசைகளைக்‌ கொண்ட கை, கால்‌ பகுதிகளின்‌ 
மீது பதிந்தது என்பது குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. 


இவ்விதமாக, மாறுபட்ட நில, நீர்வாழ்‌ உயிரினமானது முற்றி 
லும்‌ ஊர்வனவாக (861165) மாறும்வரை, பல விதமான சூழ்நிலை 
களில்‌, நீர்நிலைகள்‌, அதிக நீரில்லாப்‌ பகுதி, நிலப்பகுதி போன்ற 
வற்றில்‌ வாழ்ந்தன. நிலத்தில்‌ வாழ்ந்த இனங்களைப்பற்றி அதிக 
மாக ஒன்றும்‌ அறிய முடிவதில்லை. அவற்றில்‌ உடல்‌ சிறியதாக 
வும்‌, உடலின்‌ பின்புறம்‌ எலும்பினலான ஒரு கடினமான கவசத்‌ 
தையும்‌ பெற்றிருந்தன. இதுவரை. கிடைத்துள்ளவை சிறியதாக 
வும்‌, நிலத்தில்‌ வாமும்‌ பூச்சிகள்‌, நிலத்தில்‌ வாழ்ந்த முதுகெலும்பு 
கொண்ட சிறு பிராணிகள்‌ ஆகியவற்றை உண்டு வாழ்பவையாக 
இருந்திருக்கின்றன., நில, நீர்நிலைகள்‌ மற்றும்‌ நிலப்பகுதி, நீர்‌ 
நிலைகளில்‌ வாழ்ந்தவை மீன்‌ மற்றும்‌ நீரில்‌ வாழ்ந்த நில, நீர்‌ 
உயிரினங்களை உணவாகக்‌ கொண்டன. சில வகைகள்‌ பெரியவை 
யாக இருந்தன என்பதும்‌, அவை மற்ற உயிரினங்களை உண்டு 
வாழ்ந்தன என்பதும்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. 


இனி, அடுத்து அவற்றினின்று தோன்றிய ஊர்வன விலங்கு 
கள்‌ குறித்துக்‌ காண்போம்‌. 


10. ஊர்ந்து செல்லுகின்ற பிராணிகளின்‌ 
தோற்றம்‌ 


நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகளின்‌ வழிமரபில்‌ பெரும்பான்மை 
யானவை நீர்‌ நிறைந்த இடங்களில்‌ வாழும்‌ தன்மையுடையதாக 
அமைந்தது அவை, நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ நீடித்து வாழ முடியா 
மைக்கு எடுத்துக்காட்டாக அமைகின்றது. கால்கள்‌, நுரையீரல்‌ 
போன்றவற்றின்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருந்தாலும்‌, முட்டை இடுவ 
தற்காக அவை நீர்நிலைகளுக்கே செல்லவேண்டிய அவசியம்‌ 
இருந்தது. சில இனங்கள்‌ அவ்வாறில்லாமல்‌ நிலத்திலேயே 
மூட்டை இடுவதாக இருந்தாலும்‌ அது தற்காலிகமானதொளன்ரறாகக்‌ 
கருதப்பட்டது. தவீர, அவ்விதம்‌ நிலத்தில்‌ வாழக்கூடியவை கூட 
அதிக ஈரக்கசிவுடைய சூழ்நிலையிலேயே நன்கு வளர்ச்சி 
பெற்றன, இவ்விதமானதொரு கிச்சயமற்ற தன்மையிலிருந்து 
விடுபட அவற்றின்‌ வழித்தோன்றல்கள்‌, நிலத்தில்‌ நிலைத்திருக்கக்‌ 
கூடிய வழி மரபுகளை நிலத்திலேயே தோற்றுவிக்கவேண்டிய 
அவசியம்‌ ஏற்பட்டது. இந்தப்‌ புதிருக்கு எளிய விடையாகக்‌ கீழ்க்‌ 
கண்டவாறு ஊகிக்கலாம்‌. ஊடுருவ இடந்தரும்‌ இயல்பு (780௨ 
8பீ1டி) கொண்ட ஒரு சாதாரண (முட்டை) ஓட ஒன்றின 
எடுத்துக்கொள்வோம்‌. இதனூேே பிராணவாயு எளித்ல்‌ செல்ல 
முடியும்‌. ஆனால்‌ வளர்ச்சிக்கு முக்கியமான நீர்‌ உட்சென்ற பின்‌ 
மீண்டும்‌ பரவுதல்மூலம்‌ வெளிவர முடியாது. அதேசமயம்‌ 
கருவைச்‌ சுற்றித்‌ தோன்றுகின்ற அல்லது ஏற்படுகின்ற கழிவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ அதனைச்‌ சுற்றியுள்ள பொருளில்‌ காணப்படும்போது 
அவற்றை வெளியேற்றுவது எங்ஙனம்‌? தவிர, கருவைச்‌ சுற்றி 
யுள்ள நீர்‌ பொருளினூடே அதற்குத்‌ தேதேவையான பிராணவாயு 
செல்கின்றதா என்பதை எவ்வாறு ஊகித்தறிவது? இவற்றை 
யெல்லாம்‌ காட்டிலும்‌, முட்டை யிலிருந்து வெளிவரும்‌ குஞ்சானது 
நிலத்தில்‌ வாழக்கூடிய தன்மையைப்‌ பெற்றதாக இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. ஆகவே, அவை முட்டையிலிருந்து வெளிவரும்‌ முன்னர்‌ 
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கன்கு வளர்ச்சி பெற்றவையாக இருக்கவேண்டும்‌. இவற்றிற்‌ 
கெல்லாம்‌ 'அம்னியாட்‌' முட்டையை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. இம்‌ முட்டைகளில்‌ சுவாசிப்பதற்குத்‌ தேதேவையான சவ்வு 
(மாகா, கழிவுப்பொருள்கள்த்‌ தேக்கி வைப்பதற்கான 
பை போன்றதொரு அமைப்பினை வெளிப்புறமாகவும்‌, மஞ்சள்‌ 
கறுப்பைப்‌ பெரியதாக, நிறைய உணவுப்‌ பொருளைச்‌ சேமிக்கத்‌ 
தக்கதாகவும்‌ கொண்டிருந்ததோடு வெளிப்புறம்‌ மற்றும்‌ உடலின்‌ 
உட்புறம்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களுக்கேற்பத்‌ தம்மை மாற்றிக்கொள்‌ 
பவையாக முட்டைக்‌ கருவுயிர்‌ இருந்த காரணத்தால்‌ அவை 
நிலைத்து வாழக்கூடியவையாக இருந்தன. 


தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்களுக்கு முட்டை ப்படி, 
எவ்வாறு ஏற்பட்டது என்பது குறித்து அறிய முடியுமாயின்‌, 
வெகு எளிதில்‌ நில, நீர்வாழ்‌ இனங்களிலிருந்து எர்ந்துசெல்லும்‌ 
பிராணிகளைப்‌ பிரித்து வீடுவர்‌. ஆனல்‌, பதனப்படுத்தப்பட்ட 
முட்டைகள்‌ கிடைப்பதில்லை, ஆகவே, வெளிப்புறத்‌ தோற்றங்‌ 
களைக்கொண்டே இவ்விரு வகைகளையும்‌ பிரித்தறிய முற்படலா 
யினர்‌. முக்கியமாக முதுகெலும்பு, மண்டையோட்டின்‌ மேற்பூற 
மாகவுள்ள எலும்புகளின்‌ அமைப்புப்‌ போன்றவற்றை எடுத்துச்‌ 
காட்டாகக்‌ கொண்டனர்‌. மீன்‌ மற்றும்‌ பெரும்பாலான நில, நீர்‌ 
வாழ்‌ பிராணிகள்‌ தங்கள்‌ முகறை (8௩௦14) மீதும்‌, மண்டையோட்‌ 
டின்‌ ஓரத்திலும்‌ வரிப்‌ பள்ளங்களைக்‌ கொண்டிருந்தன, இவை 
ஓர்‌ ஒழுங்கு முறையான அ௮மைப்பாகப்‌ பக்கங்களில்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவ்விதமான அமைப்பில்‌ ஈரம்புகள்‌, இரத்த காளங்‌ 
கள்‌ போன்றவை தோலின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியில்‌ இருந்தன. இன்றைய 
மீன்‌ மற்றும்‌ கில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகளில்‌ முன்‌ கூறப்பட்ட இடங்‌ 
களில்‌ உணர்ச்சி மண்டலஞ்‌ சார்ந்த உறுப்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
ஒருவேளை இவற்றின்மூலம்‌ அழுத்த மாற்றங்களையும்‌, நீரில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ சலனங்களையும்‌ அறியக்கூடும்‌, ஆகவே, தொல்லுயிரெச்‌ 
சங்களில்‌ பக்கக்‌ கிளை வரிகள்‌ இருப்பின்‌ அவை நீரில்‌ வாழ்க்‌ 
தவையாக இருக்கலாம்‌ என்பதற்கு ஆதாரமாக அமைகின்றது; 
அல்லது தோற்றத்தின்‌ முதல்‌ நிலையான 'லார்வா' (1,878) நீரில்‌ 
வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌ என்பதைக்‌ காட்டுகின்றது. 


தொல்லுயிரெச்சங்களைக்‌ கொண்டு ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணி 
போன்ற நில, நீர்வாழ்‌ பிராணி அல்லது நில, நீர்வாழ்‌ 
பிராணிகளில்‌ காணப்படும்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ பிராணிகளின்‌ 
ஒற்றுமைமூலம்‌ ஏதேனும்‌ அறிய முற்பட வேண்டுமாயின்‌ முதலில்‌ 
அவற்றிடையே காணப்படும்‌ வேற்றுமைகளைக்‌ கோடிட்டுப்‌ 
பிரித்தறிதல்‌ அவசியமாகும்‌. இவ்வாறு செய்யும்போது முக்கிய 
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மாகக்‌ கவனிக்கப்பட வேண்டிய ஒன்று அவற்றின்‌ காலமாகும்‌. 
மேற்கூறப்பட்ட இரண்டு பிராணிகளும்‌ (ஒன்றிலொன்று கலந்து 
காணப்படும்‌ தன்மை) ஏறக்குறைய 24 கோடி ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னர்‌ ஒரே காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவையாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
தவிர, ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணியின்‌ மூதாதையர்‌--ஊர்ந்து 
செல்லும்‌ பிராணிகள்‌ வறண்ட நிலங்களில்‌ வாழ்ந்த காரணத்தால்‌ 
எச்சங்கள்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ காணப்படும்‌ (பென்சில்வேனியா) 
கரிப்படிவுகளில்‌ கிடைப்பதில்லை, 


தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்களின்‌ கருத்துப்படி, (பெர்‌ 
மியன்‌' (1180) காலத்தில்‌ வாழ்ந்த இனமான 'செய்மெளரியா” 
(5ரு௱௦ரா1/வ)தான்‌ நில, நீர்வாழ்‌ பிராணிக்கும்‌, ஊர்ந்துசெல்லும்‌ 
பிராணிக்கும்‌ இடைபட்ட நிலையை வெளிப்படுத்துகின்றது. இஃது 
ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணியான ('டையாடெக்டஸ்‌' (1918160168) 
பிராணியைப்‌ போன்று (முதுகெலும்பு மற்றும்‌ மண்டையோடு 
அமைப்பில்‌) விளங்குகின்றது. ஆனால்‌, உணவுப்‌ பழக்கத்தில்‌ 
மட்டும்‌ அதனின்றும்‌ மாறுபட்டதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இதன்‌ 
காரணமாக இந்த இனம்‌, ஊர்ந்து செல்லும்‌ பிராணியின்‌ 'முதற்‌ 
படி' என்று பல காலமாக ஒத்துக்கொள்ளப்பட்டது. ஆனால்‌, 
'ஒயிட்‌' (971115) என்பாரின்‌ கூற்றுப்படி, பிராணியின்‌ பக்கங்‌ 
களவில்‌ காணப்படும்‌ வரித்தடம்‌ நீரில்‌ வாழ்ந்த--குறைந்தபட்சம்‌ 
ஆரம்ப நிலையில்‌--பிராணியைப்‌ போன்று தோன்றுவதால்‌, நில, 
நீர்‌ பிராணியாக அல்லது (!லார்வா' என்ற பிராயத்தினக்‌ கொண் 
டிருந்தது என்பதை அறிய முடிகின்றது. ஆகவே, 'செய்மெளரியா” 
நீரில்‌ வாழ்ந்த இனமாகக்‌ கொள்ளப்பட வேண்டும்‌ என்பது 
இவரது கருத்தாகும்‌, இவ்வாரான கருத்து வேற்றுமைகள்‌ 
காணப்படும்‌ காரணத்தால்‌ சில ஆய்வாளர்கள்‌ (முதுகெலும்பு 
பற்றி ஆய்பவர்‌) 'கேப்டோரைனோமார்ப்‌' (680(010100110100) 
எனப்படும்‌ ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணியானது *மைக்ரோசார்ஸ்‌” 
(4178) எனப்படும்‌ கில, நீர்வாழ்‌ பிராணியின்‌ வழிச்‌ 
தோன்றலாக இருக்கக்கூடும்‌ என்று கருதுகின்றனர்‌. இக்‌ 
கருத்து ஒத்துக்கொள்ளப்பட்டால்‌, ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணி 
யின்‌ தோற்றத்திற்கு ஆதாரமாக இரு பிராணிகளைக்‌ குறிப்பிட 
லாம்‌. அதாவது 'டையாடெக்ஸ்‌', 'செய்மெளரியா' போன்ற 
இனத்திலிருந்தும்‌ * கேப்டோரைனிட்ஸ்‌ " (0௨10111108), 
'மைக்ரோசார்ஸ்‌' இனத்திலிருந்தும்‌ தோன்‌ றியதாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. ஆனால்‌, சிலர்‌ இதை ஒத்துக்கொள்வதில்லை. அவர்களின்‌ 
கூற்றுப்படி, மேற்குறிப்பிடப்பட்ட இரண்டு இனமும்‌ (செய்மெள 
ரியா' போன்ற இனத்திலிருந்ேதே தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌ 
(ரோமர்‌ (006), வாட்சன்‌ (1481800)] என்‌ பதாகும்‌. 
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பென்சில்வேனியன்‌ (16௨19818) காலத்தின்‌ இறுதி 
மற்றும்‌ பெர்மியன்‌ கால ஆரம்பத்தில்‌ முதுகெலும்பு கொண்ட 
பிராணி வகைகளில்‌ நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற ஊர்ந்து செல்லும்‌ 
பீராணிகள்‌ காணப்பட்டதால்‌ அவை, 'டையாடெக்டிமார்ப்‌! 
(0:க௭௭௭1ன0ாற) மற்றும்‌--அல்லது “கேப்டபோரைஜேமார்ப்‌” 
இனத்தை மூதாதையராகக்‌ கொண்டு இருந்திருக்கக்கூடும்‌. 
இவற்றில்‌ நன்கு தெரிந்தும்‌ கிடைப்பதுமான பிராணிகள்‌ *பெலி 
கோசாரியா' இனக்குழுமத்தைச்‌ (0ம்‌) சார்ந்தவையாகும்‌. 
இவை, எஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணிகளீலேயே, முதன்முதலில்‌ 
நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற இனமாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஏனெனில்‌, 
நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற இவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ பென்‌ 
சில்வேனிய மேற்பாறைப்‌ படிவுகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 
மண்டையோட்டின்‌ அமைப்பை கோக்கும்போது அவை 
'கேப்டோரைனேமார்ப்ஸ்‌' வகையில்‌ இருந்து தோன்‌ றி இருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்பது தெளீவாகீன் றத:. இவற்றைத்‌ தவீர, 'பெர்மியன்‌” 
கால ஆரம்ப நிலையில்‌ காணப்பட்ட இனங்கள்‌ மிகச்‌ சிலவே 
யாகும்‌. உதாரணமாக, 'அரியோ செலீஸ்‌' (க7₹0506115)-ஐக்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. இதனைப்‌ பல்லியின்‌ மூதாதை இனமாகக்‌ கருது 
கின்றனர்‌. அதேசமயம்‌ இது *பெலிகோசார்ஸூ இனத்துடன்‌ 
தொடர்புள்ள தொன்றாகும்‌. சிலர்‌ இதைத்‌ தனி இனமாகக்‌ 
கொண்டு, இதனின்றுதாள்‌ பல்லி, 'டைனேசார்‌”, பறவை 
(பர்கா; இத்தியோசார்ஸ்‌, 11661082075: பிளிசியோசார்ஸ்‌, 
01205108: டையரப்சிட்ஸ்‌) போன்றவை தோன்றியதாகக்‌ கூறு 
வர்‌. ஆனல்‌, தற்சமயம்‌ இத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களின்‌ மூலம்‌, 
மிகவும்‌ நல்ல கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்ற ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணி 
களின்‌ மூதாதையரைப்பற்றி மிகச்‌ சிறிதளவே அறியமுடிகின்றது 
எனலாம்‌. 


ஊர்ந்து செல்கின்ற பீரராணிகள்‌ பாருபடுத்தப்பட்ட முறை 
(ரோமர்‌, 1908) 


இன உட்பிரிவு : அனப்சிடா (828108) 
(லு-௦௨௨) பென்சில்‌ வேனிய காலம்‌ முதல்‌ சமீப 
காலம்வரை இருந்தவை, பழமை 
யான எஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணி 
கள்‌--கன்னப்‌ பொட்டெலும்பு 
(மவ) தொகளையற்றவை. 
இனக்குழமுமம்‌ (07௦8) : காட்டிலோசாரியா (00110580718) 


பென்சில்வேனியக்‌ காலம்‌ முதல்‌ டிரை 
யாசிக்‌ காலம்வரை. 
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இனக்குமுமம்‌ 


இன உட்பிரிவு 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இன உட்பிரிவு 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


செலோனியா (610௨18) 
(2) பெர்மியன்‌, டிரையாசிக்‌ முதல்‌ 
சமீப காலம்வரை (உதாரணம்‌; 
ஆமைகள்‌), 


லெபிடோசாரியா (1,2ற140880118) 
பெர்மியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை இருந்தவை. பழமையான 
டையாப்சிட்‌ (015௨ம்‌) ஊர்வன, 


இயோசாசியா (1௦38001148) 
பெர்மியன்‌ காலம்‌. 


இரின்காசெபேலியா (8130010065 
ஐ்8118) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை. 


”ஸ்குவமஈடா' (5010810818) 
ஜுராசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை. 


அர்கோசாரியா' (க&70௦88ம118) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ சமீபகாலம்‌ 
வரை. நன்கு வளர்ச்சி பெற்று மாறு 

பட்ட டையாப்சிட்‌ ஊர்வன. 


'தீக்கோடாள்சியா! (7600000118) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌. பழமையான 
அர்கோசார்ஸ்‌. 


முதலை வகை (000௦௦01112) 
ஜுராசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ இன்று வரை. 
முதலைகள்‌, பெரிய அலகு உடைய 
முதலைகள்‌ (41112௨4018). 


சரரிஸ்சியா (58118) 

டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ கிரிடே 
சியஸ்‌ காலம்‌ வரை. டைஜோசார்‌ 
வகை, 


ஆர்னிதீசியா (0110180118) 
ஜுராசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ கிரிடேசியஸ்‌ 
காலம்‌ வரை, டைனஜனோசார்‌ வகை, 


320 தொல்லுயிரியல்‌ 


இன உட்பிரிவு (கிச்சயமில்லாதது) 

இனக்குமுமம்‌ : மீசோசகாரியா (1425093712) 
பெர்மியன்‌ காலம்‌, நீரில்‌ வாமும்‌ 
ஊர்வன வகை. ்‌ 


இன உட்பிரிவு ்‌ தஇத்தியோப்டெரிதியா 
(1௦0113/021ச13218) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ கிரிடே 
சியஸ்‌ காலம்‌ வரை, 


இனக்குமுமம்‌ ?  இத்தியோசாறியா (1௦1113:0880718) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ கிரிடே 
சியஸ்‌ காலம்‌ வரை. கடலில்‌ வாழும்‌ 
ஊர்வன வகை, 


இன உட்பிரிவு : யூரியாப்சிடா (1மாருகற5148) 
்‌ பெர்மியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ டிரையாசிக்‌ 
காலம்‌ வரை. பல்வேறு சிறிய ஊர்‌ 
வன வகை--கன்னப்‌ பொட்டெ 
ஓம்பு மேல்தொளை ஒன்றினைக்‌ 
கொண்டது. 
இனக்குமுமம்‌ : சாரோப்டெரிஜியா (8801619218) 
டிரையாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ கிரிடே 
சியஸ்‌ காலம்‌ வரை. கடலில்‌ மற்‌ 
றும்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ ஊர்வன வசை, 
இன உட்பிரிவு : சினப்சிடா (8912278108) 
பென்சில்வேனிய காலம்‌ முதல்‌ டிரசை 
யாசிக்‌ காலம்‌ வரை. 
இனக்குழுமம்‌ : பெலிகோசாரியா (781400871௪) 
பென்சில்வேனிய காலம்‌ முதல்‌ பெர்‌ 
மியன்‌ காலம்‌ வரை. பழமையான 
பாலூட்டிகளைப்‌ போன்ற ஊர்வன 
வகை, 
இனக்குழுமம்‌ ! தெராப்சிடா (7961808108) 
பெர்மியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ டிரையாசிக்‌ 
காலம்‌ வரை. வளர்ச்சி பெற்ற 
பாலூட்டிகளைப்‌ போன்ற ஊர்வன 
வகை, 


ஞு 


பென்சில்வேனிய கால ஆரம்ப மூதல்‌ இறுதிவரை வாழ்ந்து 
மடிந்த பீராணிகளின்‌ படிவுகள்‌, ௮க்‌ காலச்‌ சதுப்புப்‌ பகுதிகளில்‌ 
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சாணப்படுகின்றன. அவை, ஆரம்பத்‌ தோற்றம்‌, அழிவுற்ற 
தன்மை ஆகியவற்றை நன்கு புலப்படுத்துவனவாக உள்ளன. 
பெர்மியஸ்‌ கால இடைநிலைக்‌ காலத்தில்‌ அவை நன்கு வளர்ந்து, 
வளர்ச்சி பெற்றிருந்தன எனலாம்‌. பலவகைப்பட்ட ஊர்ந்து 
செல்லும்‌ மற்றும்‌ நில, நீர்வாழ்‌ பிராணிகள்‌ நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ 
ஆற்றோரம்‌ படுகைகளில்‌ வாழ்ந்தமையால்‌, அவற்றில்‌ பெரும்‌ 
பசன்மையானவை மடிந்த பின்னர்‌ கரலப்போக்கில்‌ புதையுண்டு 
பதனப்படுத்தப்பட்டன. ஆற்றுப்படுகை நிலங்களில்‌ தாவரங்‌ 
கள்‌ அதிக அளவில்‌ வளர்ந்திருந்தன. வானிலை வெப்பமாக 
இருந்தது. சில சமயங்களில்‌ ஈரம்‌ பொதிந்த வானிலையும்‌ காணப்‌ 
பட்டது. ஏரிகளிலும்‌, கால்வாய்‌ போன்ற பகுதிகளிலும்‌ 'செனோே 
காந்த்‌' (880008010), சுறாமீன்‌, நுரையீரல்‌ கொண்ட மீன்‌, குரோ 
சாப்டெரிஜியன்‌” (0088014003) 91காடி, பல வகையான நில நீர்‌ 
வாழ்‌ பிராணிகள்‌ போன்றவை வாழ்க்திருந்தன. இதில்‌ *செஷஜே 
காக்த்‌', கறாமீன்‌ போன்று இயங்குகின்ற முறையினையும்‌, தோற்‌ 
றத்தையும்‌ கொண்டிருந்தது. அக்‌ காலப்‌ புதைபடிவுகளில்‌ மீன்‌ 
மற்றும்‌ நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகளின்‌ எலும்புகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. நுரையீரல்‌ கொண்ட மீன்‌, இன்று காணப்படும்‌ 
பிராணியைப்‌ போன்ற தோற்றத்தைக்‌ கொண்டதாகக்‌ காணப்‌ 
பட்டது. உடல்‌ நீண்டதாகவும்‌, மெலிந்து ஜோடித்‌ துடுப்புகள்‌ 
கொண்டதாகவும்‌, அகலமான நசுக்குவதற்கு உபயோகப்படும்‌ 
தட்டையான எலும்பாலான பகுதியையும்‌ கொண்டிருந்தது. 
'குரோசாப்டெரிஜியன்‌" மற்றும்‌ அநேக, நிலநீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகள்‌ 
மற்றப்‌ பிராணிகளை உண்டு வாழ்பவையாக வாரழ்ந்திருந்தன. 
மற்றப்‌ பீராணிகளை உண்டு வாழ்ந்த பெரிய நில, நீர்வாழ்‌ 
பிராணிகள்‌ மற்றும்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ பிராணிகள்‌ கரையோரப்‌ 
பகுதிகளில்‌ உலவித்‌ திரிவனவாகவும்‌, பின்பு நீருக்குள்‌ சென்று 
மூதலைகள்‌ போன்று மீன்‌ மற்றும்‌ நீர்வாழ்‌ பிராணிகளை உண்டு 
வாழ்ந்தன. சிறிய 'கேப்டோரைனேமார்ப்‌', ஊர்ந்து செல்லும்‌ 
வகைகளில்‌ பல, சில நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகள்‌, ஆற்றுப்‌ பெருச்‌ 
கால்‌ தோன்றிய நிலப்‌ பகுதிகளில்‌ மேய்ச்சலுக்காக அலைந்து, 
திரிந்து தாவரங்களையும்‌ சில பிராணிகளையும்‌ உண்டு வாழ்ந்தன; 
கில, சிறுபூச்சிகளை உண்டு வாழ்ந்தன (டையாடெக்ஸ்‌), நடுத்தர 
மான பெரிய 'பெலீகோசாரஸ்‌” இன வகைகள்‌ நிலத்தில்‌ வாழ்ப 
வையாகவும்‌, மற்றப்‌ பிராணிகளை உண்டு வாழ்பவையாகவும்‌ 
விளங்கின. 


ஆல்சன்‌ (01601) 8ீண்டகால ஆராய்ச்சிக்குப்‌ பின்னர்‌ மேற்‌ 
கூறப்பட்ட பிராணி வகைகளின்‌ சிரான மாற்றத்திற்கு, வானிலை 
சிறிதுசிறிதாக வறண்டதாக மாறியதே காரணம்‌ என்று சூறிப்‌ 
ழபிடுகின்ருர்‌. 


சச தொல்லுயிரியல்‌ 


வட அமெரிக்கப்‌ பகுதிகளில்‌, குறிப்பிட்ட காலத்திய தொல்‌ 
லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைக்காதபோது, தெற்கு ஆப்பிரிக்காவிலும்‌, 
இரஷ்யப்‌ பகுதியிலும்‌ அவற்றின்‌ தோற்றம்பற்றி காணக்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. பின்‌ கூறப்பட்ட இரு இடங்களிலும்‌ சுற்றுப்புறச்‌ 
சூழ்நிலை வெப்பமாகவும்‌ பருவ மழை கொண்டதாகவும்‌ இருந்தது, 
இங்குக்‌ காணப்படும்‌ உயிரினத்‌ தொகுதியில்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
மாற்றங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. நில, நீர்வாழ்‌ பிராணிகளின்‌ 
வகைகள்‌ பெரிதும்‌ குறைந்துவிட்டதைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. இந்த 
வகைகள்‌ நீரில்‌ வாழ்பவையாக இருந்தன. சில தட்டையான 
தலைகளைக்‌ கொண்டதாகவும்‌, கை, கால்‌ பகுதிகள்‌ அளவில்‌ 
குறைக்கப்பட்டுச்‌ சிறியகாகக்‌ காணப்பட்டன. சில, மீன்‌ பிடிப்ப 
தற்கு ஏற்ற நீள்மூக்குப்‌ பெற்றவையாக இருந்தன. (கேப்டோரை 
ஜேமார்ப்ஸ்‌' ஏறக்குறைய அழிந்துவிட்ட நிலையில்‌ இருந்தது. 
(பரேரகோலோபோளனிட்ஸ்‌” (170001ஈற%0188) மற்றும்‌ *(பெரிசா 
ரிட்ஸ்‌” (கா8/ஷா08) போன்ற *டையடெக்டிமார்ப்ஸ்‌' வகையைச்‌ 
சார்ந்தவை பெரியதாகவும்‌, கனத்த உடலைக்‌ கொண்டதாகவும்‌, 
பெரும்பாலும்‌ தாவர உணவு உட்கொள்பவையாகவும்‌ வாழ்க்‌ 
திருந்தன. 'பெலிகோசார்ஸி'ன்‌ பழமையான, தாவர மற்றும்‌ பிற 
பிராணிகளை உண்ணும்‌ இனமானது முற்றிலுமாக மறைந்து 
விட்டது. அவற்றிற்குப்‌ பதிலாக 'தெராப்சிட்ஸ்‌' வகையைச்‌ 
சார்ந்த பிராணிகள்‌ தோன்றின, இவற்றின்‌ உணவுப்‌ பழக்கம்‌ 
முன்னர்‌ கூறப்பட்டது போன்று இரு வகையையும்‌ கொண்டது. 
புலால்‌ உண்ணும்‌ 'பெலிகோசார்‌' வகை பின்னர்‌ கூறப்பட்ட 
இரண்டின்‌ தோற்றத்திற்கும்‌ காரணமாக இருந்திருக்கலாம்‌. 
'தெராப்சிட்ஸ்‌” முற்றிலுமாக நிலத்தில்‌ வாழ்பவையாக, எந்த ஓர்‌ 
இடையூறுக்கும்‌ உள்ளாகாது வாழ்ந்த முதுகெலும்பு கொண்ட 
முதல்‌ பிராணி எனலாம்‌. இவற்றின்‌ பெருக்கம்‌ வேகமாக 
இருந்ததைப்‌ போலவே, அவற்றின்‌ மாறுபட்ட இனவகைத்‌ 
தோற்றமும்‌ அதிக அளவில்‌ இருந்தது. அவை ஈடுத்தர அளவு 
முதல்‌ பெரிதாகவும்‌, மண்டையோடு, தாடை மற்றும்‌ பற்கள்‌ 
உணவுப்‌ பழக்கத்தில்‌ ஏற்றாற்போல்‌ மாற்றி அமைக்கப்பட்டதாக 
வும்‌ இருந்தது. தவீர,கை, கால்‌ பகுதிகள்‌ உடலின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதி 
யில்‌, பெர்மியன்‌ கால வகையைப்போலன்றி (அவற்றில்‌ 
உடலின்‌ ஓரங்களில்‌ இருந்தது) இருந்தது. 


'டிரையாசிக்‌' காலத்தில்‌ 'டெட்ராபாட்‌' (16118004), கூர்த 
லற வளர்ச்சியில்‌ 'தெராப்சிட்ஸ்‌” எனப்படும்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ 
பிராணி இறுதி வடிவத்தைக்‌ கொண்டு நன்கு வாழ்ந்தது. அதே 
சமயம்‌ 'டையாப்சிட்‌' (018010) எனப்படும்‌ ஊர்ந்துசெல்லும்‌ 
பிராணியும்‌ இருந்தது. ஆனால்‌, முன்னர்‌ கூறப்பட்ட இனமே 


ஊர்ந்து செல்லுகின்ற பிராணிகளின்‌ தோற்றம்‌ ர்ச்‌ 


வலிமை பொருந்தியதாகக்‌ காணப்பட்டது. இக்‌ காலப்‌ படிவு 
களுக்குப்‌ பின்னர்‌ தென்‌ ஆப்பிரிக்கப்‌ படிவுகளில்‌ டிரையாசிக்‌ 
ஆரம்ப காலப்‌ படிவுக்கும்‌, இறுதிப்‌ படிவுக்கும்‌ இடையில்‌ ஓர்‌ 
இடைவெளி காணப்படுகின்றது. ஏறக்குறைய இவ்விடைவெளிக்‌ 
காலத்தில்தான்‌ 'டையாப்சிட்‌' இனம்‌ பலம்‌ பொருந்தியதாக 
மாறி நிலத்தின்‌ பெரும்பகுதியை ஆக்கிரமித்துக்‌ கொண்டது. 
இதனால்‌ 'தெராப்சிட்ஸ்‌' இனவகை மெதுவாக மறைந்தொழிய - 
கேரிட்டது. இவ்விதக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி நகிலைகுலைவிற்கான 
காரணங்கள்‌ என்னவென்பது தெரியவில்லை. 


பல்லியும்‌, பாம்பும்‌ பழமையான 'டையாப்சிட்ஸ்‌' இனக்குமு 
மத்தைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌. பெரும்பாலானவைகளில்‌ *பீனியல்‌” 
(1ச8]) கண்களும்‌, பழமையான அண்ணமும்‌ (141816) (அல்லது 
முதுகெலும்பு உடையவற்றின்‌ மேல்வாய்‌) காணப்படுகின்றன. 
இவ்வகை மூன்று விதமான தனிப்பண்புகள்‌ வளர்ச்சி பெற்றுள்‌ 
என. முதலாவது, பந்துகிண்ணமுட்டு, கீல்‌ பகுதிகளில்‌ தோன்றி 
யது, இரண்டாவதாக, கன்னப்‌ பொட்டெலும்பு (1610000781) 
தொளையின்கீழ்க்‌ காணப்பட்ட தண்டுபோன்ற பகுதி மறைந்தது. 
மூன்றாவதாக, பற்கள்‌ தாடையின்‌ உள்பகுதியுடனஷே வெளிப்‌ 
பகுதியுடஜனே இசக்ணந்ததுமாகும்‌. முதுகெலும்பு மாற்றமடைந்‌ 
தது, அதனை வலுவாக்கியதோடு, வளையத்‌ தக்கதாகவும்‌ 
செய்தது. கன்னப்‌ பகுதியில்‌ இருந்த எலும்புப்‌ பகுதிகள்‌ 
அளவில்‌ குறைக்கப்பட்டதால்‌ (அல்லது மறைந்துவிட்ட தரல்‌), 
மண்டையோட்டின்‌ விறைப்புத்‌ தன்மை மற்ற இடங்களில்‌ குறைக்‌ 
தீது. தாடைப்‌ பகுதி இரண்டு இணைப்புகளைக்‌ கொண்டதாக 
அமைந்தது. இவ்விதம்‌ வளையத்‌ தக்கதாக அமைந்த காரணத்தால்‌ 
அவை வாயைப்‌ பெரியதாகத்‌ திறக்கவும்‌, பெரிய உணவுத்‌ 
துண்டங்களை உட்கொள்ளவும்‌ முடிந்தது. 


முதுகெலும்பின்‌ மாற்றமும்‌, தாடையின்‌ இணைந்த தன்மை 
யும்‌, பாம்பு வகையில்‌ மேலும்‌ மாற்றமடைந்து காணப்பட்டது. 
பந்து கிண்ண மூட்டுகொண்ட முதுகெலும்பு உடலின்‌ தசைகளுக்கு 
ஒரு கட்டுக்கோப்பான அமைப்பாக அமைந்தது. இதன்‌ காரண 
மாக அவற்றின்‌ அசைவிற்குக்‌ கை, கால்‌ போன்ற பகுதிகளின்‌ 
உபயோகம்‌ குறைக்கப்பட்டது; கெளிந்துசெல்ல ஏதுவாக 
இருந்தது. பாம்பு வகையிலும்‌ கன்னப்பொட்டெலும்புத்‌ தொளை 
யின்‌ கீழ்க்‌ காணப்பட்ட தண்டுபோன்ற பகுதி மறைந்தது. இதன்‌ 
காரணமாக காற்கோண எலும்பு (0ப40816) தளர்ச்சியாக 
மண்டையோட்டுடன்‌ இணைந்திருந்தது. இது தவிர, அண்ணம்‌, 
நாற்கோண எலும்புடன்‌ தளர்ச்சியாகவே இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 


ஃ 


க்ன்ச்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


த்து. அண்ணமும்‌, மேல்தாடையும்‌ சலபமாக மூக்க்கவசத்தின்‌ 
மீது இயங்கியது. கீழ்த்‌ தாடையின்‌ இரு புற நீளத்தின்‌ பாதிப்‌ 
பகுதியில்‌ ஓர்‌ இணைப்புக்‌ காணப்படுகின்றது. அது தவிர, கீழ்த்‌ 
தாடையின்‌ இரு பகுதிகளும்‌ எலும்புகளைப்‌ பிணைக்கும்‌ தசை 
நாரால்‌ (1,1280201) தளர்ச்சியாக இணைக்கப்பட்டிருந்தன. 


மிகப்‌ பழமையான பல்லியின்‌ கெதொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
*ஜு ராசிக்‌? காலத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. அதேபோல்‌ மிகப்‌ பழமை 
யான பாம்பின்‌ தொல்லுயிரெச்சம்‌ 'கிரிடேசியஸ்‌? இறுதி 
காலத்தைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இவற்றின்‌ மூதாதையரைப்பற்றி, 
'டிரையாசிக்‌' காலத்தைச்‌ சார்ந்தவை, ஒன்றும்‌ தெளிவாக அறிய 





[1] 


ஆர்க்கோசார்ஸ்‌ வகைகள்‌ 





முடிவதில்லை. இவை இரண்டும்‌ பாலூட்டிகளின்‌ காலத்திலும்‌ 
வாழ்ந்து, வளர்ந்து பல போட்டியிலூடேயும்‌ வளர்ச்சிபெற்றவை 
யாகும்‌. 

மூன்று 'டையாப்சிட்‌' வழி வகைகளில்‌, 'அர்க்கோசார்ஸ்‌” 
என்ற வகை திறமிக்க ஆக்கம்‌ பெற்றது (படங்கள்‌ 20, 21). 


எர்ந்துசெல்லுகின்ற பிராணிகளின்‌ தோற்றம்‌ க்சிச்‌ 


'அர்க்கோசார்ஸ்‌” (காரம்௦8க076)), *தீக்கோடான்ட்ஸ்‌" (716௦௦- 

“80016) முதலியவற்றின்‌ எச்சங்கள்‌, முதன்முதலில்‌ *டிரையாசிக்‌' 
காலக்‌ கீழ்ப்படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. *டிரையா 
சிக்‌' கால மேல்படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ நான்கு விதமான துனை இனக்‌ 
குமுமனத்தையும்‌, 72 இனத்தையும்‌ 'அர்க்கோசார்ஸ்‌' கொண்‌ 
டுள்ள தாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 'ஜுராசிக்‌' ஆரம்ப காலத்தில்‌ 
7 துணை இனக்குழுமனத்தையும்‌, 20 இனங்களையும்‌ கொண்டிருக்‌ 
த்து. பழமையான 'தீக்கோடான்ட்ஸ்‌' (116௦௦4௦௦18) பல்லியைப்‌ 
போன்ற உடல்‌ அமைப்பையே பெற்றிருந்தது. மேல்‌ கன்னப்‌ 
பொட்டெலும்பு தொளை அளவில்‌ சிறியதாக இருந்தது. 4அர்கோ 
சார்ஸ்‌! பின்தோன்றல்களின்‌ பின்கால்கள்‌ நீண்டதாக இருந்‌ 
தது குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. இக்‌ கால்கள்‌, பாலூட்டும்‌ பிராணி 
களின்‌ கால்களைப்‌ போன்று உடலின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியிலேயே காணப்‌ 
பட்டன. தசைப்‌ பகுதிகளும்‌ அவற்றின்‌ இயக்க அசைவிற்குச்‌ 
சரியானதாக அமைந்து, கால்கள்‌ முன்னும்‌, பின்னும்‌ செயற்படத்‌ 
தக்கதாக இருந்தன. அவற்றின்‌ வால்‌ நீண்டதாகவும்‌, பெரியதாக 
வும்‌, தசைகள்‌ அதிகம்‌ கொண்டதாகவும்‌, ஓரளவு மேல்‌ காலுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டதாகவம்‌ அமைந்திருந்தது. மற்றவைகளுடன்‌, 
அவற்றை ஒப்பிடும்போது, அவை பின்கரல்களை உபயோகித்து 
ஓடியவையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


இவற்றின்‌ வரலாற்றில்‌, சில தீக்கோடான்ட்‌ .வழிமரபுகள்‌ 
இரு கால்களை மட்டுமே உபயோகிக்கும்‌ பழக்கத்தை நீரில்‌ வாழ்‌ 
பவையாக மாறின, அங்கு அவை, விலங்குகளை உண்டு வாழும்‌ 
பெரிய பிராணிகளும்‌ போட்டியிட்டு வாழ்ந்து, ஏறக்குறைய 
பின்கூறப்பட்டவை அழியக்‌ காரணமாய்‌ இருந்தன. நீரில்‌ வாழ்ந்த 
(அர்க்கோசார்ஸ்‌” வகையில்‌ முதலையும்‌, பெரிய அலகு (112210) 
உடைய முதலை வகையும்‌ சில பிரிவுகளாகும்‌. சில (ஐுராசிக்‌" 
கால முதலை வகைகள்‌ கடல்சார்ந்த பகுதியில்‌ வாழக்கூடிய 
'தன்மைபெற்றுப்‌ பரவின, அதேயோல்‌ இரு 'அர்க்கோசார்ஸ்‌” 
இனக்குழு பறக்கக்‌ கூடியவையாக மாறின. உதாரணம்‌ 'டிரோ 
டேக்டைல்ஸ்‌' (1(800801918). இவற்றில்‌ பறக்கக்‌ தேதேவையான 
மெல்லிய தோல்பகுதி நீண்ட விரல்களின்‌ இடைப்பட்ட இடங்‌ 
களில்‌ கால்‌ பகுதி தோலில்‌ இருந்து பரவி வளர்ந்தது. ஆனால்‌ 
இவ்வீனமானது ரீண்டகாலம்‌ வாழ்ந்திருக்க முடியாது, 'கிரிடே 
சியன்‌" கால இறுதியில்‌ அழிந்துபட்டது. ஈன்கு வளர்ச்சி பெற்ற 
இறக்கைகளைக்கொண்ட இனத்தைச்‌ சார்ந்தவை, ஐுராசிக்‌ கால 
ஆரம்ப நிலையில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆகவே, இவ்விரண்டிற்‌ 
கிடைப்பட்டகிலை 'டிரையாசிக்‌” கால இறுதியில்‌ இருந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌. 


ர்சிர்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


பறக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்ற பறவையினம்‌ (&86) 'அர்கோ 
சார்ஸி'.ல்‌ இருந்து தோன்றியதொன்றாகும்‌. பழமையான அர்க்‌ 
கோசார்ஸ்‌” இனத்திலிருந்து இவற்றை இனம்‌ பிரித்துக்‌ காட்டு 
பவையாக உள்ளது இறக்கையும்‌, இறகும்‌, மிகக்‌ குறைந்த வால்‌ 
பகுதியும்‌ மற்றும்‌ பற்கள்‌ இல்லாமையாகும்‌. :சோலினோேஹாபன்‌” 
(8016௨௦௦161) சுண்ணாம்புப்‌ பாறையில்‌ கிடைத்த மிகப்‌ பழமை 
யான தொல்லுயீரெச்சப்‌ பறவையான 'ர்க்கியாப்டெரிக்ஸ்‌' 
(க£0460018320)), இறக்கையும்‌. இறகுகளும்‌ இருந்ததற்கான 
பதிவுகளைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 22). ஆனால்‌, இது நீண்ட 
வாலும்‌, பற்களும்‌ உடையதாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இப்‌ பறவை 





யானது, பின்னர்‌ தோன்றிய பறவைகளுக்கும்‌ பழமையான 
(அர்க்கோசார்ஸ்‌' இனத்திற்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையைக்‌ காட்டு 
கின்றது. 


*அர்க்கோசார்ஸ்‌' இனத்தின்‌ மற்ற வழிமரபுகளில்‌ 'டைே 
சார்‌” (படம்‌ 22) போன்றவை மீசசோயிக்‌ (14650201௦0) காலப்‌ 
பிற்பகுதியில்‌ ஈம்பத்‌ தகாத அளவிற்கு வளர்ந்து வாழ்ந்தன. 
கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்ச அளவுகளிலும்‌ 'டைனோசார்‌” 
இனத்தின்‌ பதனப்படுத்தப்பட்ட (சில) எச்சங்கள்‌ மிகப்‌ பெரிய 
வையாக உள்ளன. ஆனால்‌, இவை வாழ்ந்த காலத்தின்‌ பண்டைய, 
சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை மற்றும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சிபற்றி அதிகம்‌ 
அறிய முடிவதில்லை. 
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தொல்லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்கள்‌ 'டைனேசார்‌' வகையை 
இரு பிரிவாகப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. இவற்றில்‌, முதலாவதாக 
*சாரிஸ்சியன்‌” (5811801180) டிரையாசிக்‌ கால இறுதியில்‌ தோன்‌ 
றியது. இவை 'தீக்கோடான்ட்‌' வகையினின்று சிறிது மாறுபட்ட 
இயல்பினை (௨௦81) கொண்டிருந்தது. ஆகவே, பிற்கால வகை 
கண்டுபிடிக்கப்படாமல்‌ போயிருந்தால்‌ அதனை 'தீக்கோடான்‌ ட்ஸ்‌” 
இன த்துடனேயே சேர்த்திருப்பர்‌. ஆனல்‌, பிற்கால வகை பல 
விதமான தனி வளர்ச்சிபெற்று, ஏறக்குறைய, முற்றிலுமாக மாறு 
பட்டிருந்தது. அதாவது, எலும்பு, இடுப்பு இணைப்புப்‌ போன்ற 
வற்றில்‌ தனித்தன்மை காணப்படுகின்றது. இவை முன்னர்‌ 
கூறப்பட்ட பிராணிகளில்‌ காணப்படுவதில்லை. பழமையான 
*சாரிஸ்சியன்‌* இரு கால்‌ உடைய பிராணியாகவும்‌, வேகமாக 






வட 


(4. 
டைகர்‌ 
வண்மையாக 


ஓடக்கூடியவையாகவும்‌ இருந்தது. இச்‌ சிறிய இனத்தின்‌ 
எலும்பின்‌ நடுப்பகுதி துவாரமாக, பறவை எலும்புபோல்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. பற்கள்‌ கூர்மையான தாகவும்‌, ரம்பப்‌ பற்கள்‌ போன்‌ 
றும்‌ உள்ளன. இந்த அமைப்பு புலால்‌, உண்கின்ற பிராணியின்‌ 
அமைப்பிற்கு ஒத்ததாக உள்ளது. 


*டிரையாசிக்‌' கால இறுதியில்‌ இந்தப்‌ பழமையான இனம்‌ 
பல்வேறு வளர்ச்சிபேற்றுப்‌ பரவிற்று (படம்‌ 24). சில இனங்கள்‌ 
பழைய அமைப்புகளையும. பழக்க, வழக்கங்களையும்‌ கொண்டிருக்‌ 
தன, மற்றவை, நீண்ட மெலிந்த பின்னங்கால்களைக்‌ கொண்ட 
வையாகத்‌ தோன்றின. அதேபோல்‌ நீண்ட மெலிந்த முன்‌ 
கைகள்‌ இரை பிடிப்பதற்கு ஏற்றுற்போல்‌ காணப்பட்டன. நீண்ட 
கமுத்தினைக்‌ கொண்டிருந்தன, இவற்றின்‌ பற்கள்‌ பெரும்பா லும்‌ 
சிறியதாகவே இருந்தன. சில வகை பற்களே. இல்லாமல்‌ இருக்‌ 


328 தொல்லுவிரியல்‌ 
தன. நீண்ட வாலினைத்‌ தவீர்த்து நோக்கின்‌ இவை *ஆஸ்ட்ரிச்‌' 
போன்றே காணப்பட்டன. முதுகெலும்பு கொண்ட சிறிய 
பீராணிகள்‌, முதுகெலும்பற்ற பீராணிகள்‌, சாற்றுசீ செறிவான 
($06001௪0() தாவரங்கள்‌ இவற்றின்‌ உணவாக இருந்தன. 
இன்னும்‌ மற்றொரு வசை உருவில்‌ பெரியதாகவும்‌, தாடைகள்‌ 


ட மலடு 
சபல 
“ரல்‌ ன்‌ லம 


டஷந்கோடன்‌ ர] ஆக $0வசாந்ஸ்‌ ஒரணசாரக்‌ 





கூர்‌ மற வளர்ச்‌ நாடிடிம்‌ டைநஞ்சார்‌ வலைகள்‌, 





ஒப்பிட்டு சோக்கும்போது பெரியதாகவும்‌, தாடை, வசந்த 
கூர்மையான, வெட்டுவதற்குகந்த பற்சளைச்‌ கொண்டிருந்தது. 
*மீசசோயிக்‌! காலத்தில்‌ புலால்‌ உண்கின்ற பிராணிகளில்‌ சிக்‌ 
பெரியவையாக இவை வாழ்ந்திருக்கக்கூடும்‌.*ஜுரரகித்‌', திரிடே 
சியஸ்‌' காலம்‌ முழுவதிலும்‌ மூன்று வகை இனத்தின்‌ வழித்‌ 
தோன்றல்களும்‌ வாழ்க்திருந்தன , 
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இது தவீர, 'சாரிஸ்சியன்‌' இனம்‌ தாவர உணவு உட்கொள்‌ 
ஞம்‌ 'டைஜேசார்‌' வழித்தோன்றல்‌ தோன்றவும்‌ காரணமாக 
இருந்தது. அவைகளில்‌ பெரும்பாலானவை மிகப்‌ பெரியதாக, 
சில 80 அடி நீளம்வரை வளர்ந்திருந்தன. மிகக்‌ கனமான 
உடைப்‌ பெற்றிருந்த காரணத்தால்‌ அவை நான்கு கால்களையும்‌ 
உபயோகித்து நடக்கவேண்டிய அவசியம்‌ ஏற்பட்டது. கழுத்‌ 
தும்‌, வாலும்‌ நீண்டதாக இருந்தன; உடல்‌ பருத்திருந்தாலும்‌ 
அளவில்‌ சிறியதாகவே இருந்தன. தலை மிகச்‌ சிறியதாக இருக்‌ 
தீது, சிறிய தலையையும்‌, உருவில்‌ சிறியதான வலுவற்ற தாடை 
களையும்‌, பலமில்லாத பற்களையும்‌ கொண்டிருந்ததால்‌ அவை 
மென்மையான தாவரங்களையே உணவாக உட்கொண்டிருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. அவ்‌ வகை (ஜுராசிக்‌' காலப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ 
அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. 'டிரையாசிக்‌” கால இறுதி முதல்‌ 
(கிரிடேசியஸ்‌" கால இறுதி வரையிலும்‌ அவற்றின்‌ சில இன 
வகைகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


'டைஜேசார்‌' வழிமரபில்‌ தோன்றிய இன்னொரு பெரும்‌ 
இனம்‌ “ஆர்னித்சியன்ஸ்‌' எனப்படுகின்றது. அது முதன்முதலில்‌ 
ஜுராசிக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றியதாயினும *சாரிஸ்சியன்‌'போன்று 
அறிந்த 'தீககோடான்ட்ஸ்‌' வழிமரபுடன்‌ அதனைத்‌ தொடர்பு 
படுத்தமுடியாது. ஆகவே, அவை ஏதாவது ஒரு வகைத தொல்‌ 
லுயிரெச்சமாகக்‌ கிடைக்காத, 'தீக்கோடான்ட்‌' இனத்திலிருந்து 
தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌. *சாரிஸ்சியன்‌” இனத்திலிருந்து 
அதனை இடுபபெலும்பு, கீழ்த்தாடையின்‌ முன்புறத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பல்வரிசை போன்ற அமைப்புகளைக்‌ கொண்டு பிரித்தறிய 
முடியும்‌. இதில்‌ பின்கூறப்பட்ட அமைப்பில்‌ காணப்பட்ட 
எலும்புகள்‌ தாவர உணவு உட்கொள்வதற்கு ஏற்பத்‌ தோன்றி 
யிருக்கக்கூடும்‌. அதேசமயம்‌ தாடையின்‌ முன்புறமிருந்த பற்கள்‌ 
மறைந்துவிட்டன. மறைந்த பற்களினிடத்தில்‌ அலகுபோன்ற 
அமைப்பு, தாவரங்களை வெட்டுவதற்கேற்ப இருந்தது. இவ்வித 
மான அலகுப்‌ பகுதியில்‌ பல்வரிசை போன்ற அமைப்பு அலகின்‌ 
கீழ்ப்‌ பகுதியில்‌ ஒன்றாக இணைந்திருந்தது. 


பெரும்பாலான 'ஆர்னித்சியன்ஸ்‌' (ரரஈர15011க16) இரு 
கால்களைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ திரிபவையாக இருந்தபோதிலும்‌, 
முன்னங்கை போன்ற கால்களையும்‌ (1) உபயோகித்து நான்கு 
கால்களால்‌ நடந்து திரிபவையாக மாறக்கூடிய சூழ்நிலையிலேயே 
அவை பெரும்பாலும்‌ இருந்தன. அவை அசைத்தும்‌ தாவர 
உணவு உட்கொள்பவையாகவும்‌, 'டைஜேசார்‌' போன்ற பெரிய 
உருவிளையும்‌ கொண்டிருந்தன. தவிர, தங்கள்‌ தற்காப்பிற்காகக்‌ 
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களத்த, பெரிய, கொம்புபோன்ற பகுதிகளை உடல்‌ முழுவதிலும்‌, 
கழுத்துப்‌ பகுதியை காக்க ஒரு கேடயம்‌ போன்ற கவசத்திளையும்‌ 
பெற்றிருந்தன. 'ஆர்னித்சியன்ஸ்‌” ஜுராசிக்‌ காலத்தியப்‌ படிவுப்‌ 
பாறைகளில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்பட்டாலும்‌, கிரிடேசியஸ்‌ 
காலத்திலேயே ௮வை பல்கி நன்கு வாழ்ந்தன. ௮க்‌ கால இறுதி 
வரையிலும்‌ அவை வாழ்ந்திருந்தன என்பதை ௮க்‌ காலப்‌ 
படிவுகளில்‌ கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்மூலம்‌ அறிய 
முடிகின்றது. 


ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பீராணிகள்‌ ஆக்கம்பெற்று வாழ்ந்தன என்‌ 
பதை அவற்றின்‌ பல வேறு வகையும்‌ சார்ந்து வாழ்ந்த தன்மையும்‌ 
'டைஜேசார்‌! நிலத்திலும்‌, 'பைடோசார்ஸ்‌' (01010௦5878) மற்றும்‌ 
முதலை ஏரியிலும்‌, நீரோடையிலும்‌ 'டீரோடேக்டில்ஸ்‌ (1(610080- 
3168) பறவைகள்‌ வானத்தில்‌ பறந்து திரிந்ததும்‌ சுட்டிக்‌ காட்டு 
கின்றன. இவற்றை எல்லாம்விட ஊர்ந்து செல்லும்‌ பிராணியின்‌ 
சில வகைகள்‌ கடலில்‌ ஒரு குறைவுமின்றி நன்கு வாழ்ந்ததைக்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. கடல்‌ சார்ந்த பகுதீயில்‌ வாழ்ந்த பிராணிகளை 
ஐந்து இனக்குழுக்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை, (1) இத்தியோ 
சார்ஸ்‌ (1௦௦9), (2) சாரோப்டெரிஜியன்ஸ்‌ (5௨00021604 
9148), (8) மோஸசார்ஸ்‌ (140௦585875), (4) ஜியோசார்ஸ்‌ 
(06088075), (6) கடலாமை (7ய:௦) என்பனவாகும்‌. முதலில்‌ 
கூறப்பட்ட இரண்டும்‌ டிரையாசிக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றி, ஜுராசிக்‌ 
காலம்‌ முதல்‌ கிரிடேசியஸ்‌ காலம்வரை பல வீதமான மாறுதல்‌ 
களைப்‌ பெற்றுப்‌ பெருகி வாழ்ந்தன. மூன்றாவதாகக்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்ட இனம்‌ பல்லி இனத்தினின்று கிர்டேசியல்‌ காலத்தில்‌ 
தோன்நியது. நான்காவதாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்ட இனம்‌ ஜுராசிக்‌ 
காலத்தில்‌ முதலை இனத்தினின்றும்‌ தோன்றியது. 


இத்தியோசாரியா (10110/058ப118) இனத்தின்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்க அம்சம்‌, மீன்போன்று தோன்றும்‌ ஊர்ந்துசெல்லும்‌ பிராணி 
காக்‌ கொண்டிருந்ததாகும்‌. அவை முதன்முதலில்‌ தோன்றிய 
போதே நீரில்‌ வாழ்வதற்கு ஏற்ப இருந்தன எனலாம்‌, ௮தரவது, 
அவற்றில்‌, மீன்போன்ற வால்துடுபபு, முதுகுழ்துடுப்பு, படகின்‌ 
அசல்‌ துடுப்புப்போன்ற பக்க உறுப்பினையும்‌ ீண்ட, இரு பக்க 
மும்‌ சிறுத்து வகாந்த உடலினையும்‌ கொண்டிருந்தன. அவற்றின்‌ 
கூர்மையான பற்களின்‌ அமைப்பு, பெரிய கண்கள்‌, உடல்‌ 
போன்றவற்றினைக்கிகாண்டு, மற்றப்‌ பிராணிகளை உண்டு வாழ்க்‌ 
தன என்பதைக்‌ கூறமுடியும்‌. *இத்தி3யோசார்ஸ்‌" இனத்தின்‌ 
மூதாதையரின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ இதுவரையிலும்‌ கிடைக்‌ 
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காத காரணத்தால்‌, அவைபற்றி உறுதியாக எதையும்‌ கூறுவதற்‌ 
கில்லை. கடல்சார்ந்த பகுதிகளில்‌ வாழ்ந்த இனங்களைத்‌ தவிர்த்து 
மற்றத்‌ தன்மைகள்‌ அனைத்தும்‌ பழமையான ஊர்ந்து செல்‌ 
லும்‌ பிராணிகளின்‌ பழக்கவழக்கங்களைப்‌ போன்றவையாகும்‌. 
அவற்றின்‌ நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற பல்வேறு இனங்கள்‌ ஜுராசிக்‌ 
காலத்தில்‌ அதிக அளவில்‌, பல மாற்றங்களுடன்‌ தோன்றிப்‌ 
பின்னர்‌ சிறிதுசிறிதாகக்‌ குறைந்து 'கிரிடேசியஸ்‌' காலத்தில்‌ 
முற்றிலுமாக மறைந்தன. 


*சாரோப்டெரிஜியன்ஸ்‌' தனி இனக்குழுவாகப்‌ பல்வேறு 
வகையைக்‌ கொண்டிருந்தது. 'டிரையாசிக்கால 'நாத்தோசார்ஸ்‌! 
(74210058ய75) நீரில்‌ வாழ்வதற்கேற்ற நீண்ட மெலிந்த உடலினை 
யும்‌, சிறிய பக்க உறுப்பினையும்‌ காற்றுக்குழாயை வாயிலிருந்து 
பிரிக்கும்‌ வகையில்‌ எலும்பு பொருந்திய அண்ணத்தினையும்‌ 
பெற்றிருந்தது. அதே 'டிரையாசிக்‌' கால 'பிளாக்கோடான்ஸ்‌! 
கனத்த உடலினைக்‌ கொண்டு, தற்காப்பிற்குக்‌ கொம்புபோன்ற 
எலும்புகளைக்‌ கொண்டிருந்தது. தவிர, உணவை நசுக்கி உண்ப 
தற்கேற்ற வகையில்‌ தாடையில்‌ பற்களையும்‌, அண்ணமும்‌ பெற்று 
வாழ்ந்திருந்தது. 'பிளியோசார்ஸ்‌' இனம்‌ 'நாத்தோசார்ஸ்‌” 
வகையிலிருந்து ஜுராசிக்‌ காலத்தில்‌ தோன்றியது என்பதை 
அக்‌ காலக்‌ கடற்படிவுப்‌ பாறைகள்‌ தெளிவுபடுத்துகின்றன. 
அவை பெரிய, அகலமான உடல்‌ மற்றும்‌ சிறிய வாலுடன்‌ காணப்‌ 
பட்டன. அவற்றின்‌ பக்க உறுப்புகள்‌ பருத்துப்‌ பெரியதாகப்‌ 
படகின்‌ அகல்‌ துடுப்புப்போன்று காணபபடுவதால்‌, அவை 
விரைந்து செயற்படும ஆற்றல்‌ பெற்றிருந்தன எனலாம்‌, அவற்‌ 
றில்‌ இரு வகைகளைக்‌ கணடறிய முடிகின்றது. ஒன்றில்‌ கழுதது 
நீளமான தாகவும்‌ தலை சிறியதாகவும்‌ மற்றொன்றில்‌ தலை பெரிய 
தாகவும்‌, கழுத்து சிறியதாகவும்‌ உள்ளது. 


கடலில்‌ வாழ்ந்த முதலைபற்றி குறிப்பிடத்தக்க அம்சம்‌ 
எதுவும்‌ இல்லை. தவிர, அவை ஜுராசிக்‌ காலததில்‌ சிறிதளவே 
வாழ்ந்திருந்தன. அவற்றின்‌ குற்ப்பான வளர்சி, படகின ௮கல்‌ 
துடுபபுபபோன்ற பக்க உறுபபு, மீனபடூபான்ற வால்துடுபபு 
போன்றவற்றைக்‌ கொண்டிருஈததாகும்‌. 'கிரிடேசியல்‌' இறுதி 
காலப்‌ படிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ 'மோசசார்ஸ்‌' அதன்‌ பல்லி 
இன மூதாதையரிலிருந்து சிழிதளவே மாறுபட்டிருந்தது. அவை 
அனைததும்‌ மறறப்‌ பிராணிசள உண்டு வாழ்தலை. அதாவது, 
மீன்‌ மழ்றும்‌ 'செப்பலோபாட்‌' (0ேற08100௦0) எனப்படும்‌ முது 
கெலுமஃபற்ற பிராணி. 
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கடல்வாழ்‌ ஆமையானது, ஆமையிலிருந்து மாறித்‌ தோன்றிய 
பழக்கவழக்கங்களைக்கொண்ட குறிப்பிடத்தக்கதோர்‌ இன 
மாகும்‌. குறிப்பிடத்தக்க மாறுதல்கள்‌, பாதுகாப்பிற்காக இருந்த 
அமைப்புகளை இழந்தது, கால்கள்‌ அகலமானதாகப்‌ பரந்த 
துடுப்புப்‌ போன்று மாறியவை போன்றவை ஆகும்‌. சில உருவில்‌ 
பெரிய அளவில்‌ இருந்தன, உதாரணமாக, :ஆர்கிலான்‌' 
(கரன்‌ 6102) எனப்படும்‌ ஆமை 12 அடி நீளம்‌ இருந்தது. ஆமைகள்‌, 
குறிப்பாக, கடல்வாழ்‌ ஆமைகள்‌ மட்டுமே கிரிடேசியஸ்‌ கால 
இறுதியில்‌ அழிவுறாது இன்றுவரை வாழ்ந்து வருகின்றன. 


11. பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ 


கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதிவரை 'அர்க்கோசார்ஸ்‌" (&ர01௦- 
98078) இனம்‌ நிலத்தில்‌ தனிப்பெரும்‌ இனமாக மற்ற முதுகெலும்‌ 
புப்‌ பொருந்திய பிராணிகளுடன்‌ வாழ்ந்திருந்தது. அதேசமயம்‌ 
கடலில்‌ சருமீன்‌ போன்றவற்றுடன்‌ *இக்தியோசார்ஸ்‌” (121110 
88078), 'பிளிசியோசார்ஸ்‌! (1251088172), நீர்வாழ்‌ பல்லி (மோச 
சார்ஸ்‌) போன்றவை வாழ்ந்து வந்தன. கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதி 
வரை பாலூட்டிகள்‌ ஒரு சிறிய இனமாக மேற்குறிப்பிடப்பட்ட 
முதுகெலும்பு கொண்ட பிராணிகளுடன்‌ வாழ்ந்திருந்தன., நான்கு 
கால்களால்‌ நடப்பவையாகவும்‌, கொம்பு போன்ற அமைப்புட 
னும்‌ 'ஆர்னித்திஸ்சியன்‌' (0111180180) இனம்‌ காணப்பட்டது, 
அதேசமயம்‌ மற்றொரு *டைஜேசார்‌' இனம்‌ இரு கால்களால்‌ 
நடப்பதாகவும்‌ மற்றொன்று பாதுகாப்பிற்கான கவசங்கள்‌ 
பொருந்தியவையாகவும்‌ ஒன்றிலிருந்து, ஒன்று மாறுபட்டும்‌ 
காணப்பட்டன. அவற்றில்‌ குறிப்பிடத்தக்கது கனமற்ற உடலைக்‌ 
கொண்ட. 'ஆஸ்டரிச்‌” (01100) போன்ற இனமும்‌ காணப்பட்ட 
தொன்றாகும்‌. பின்னர்‌ கூறப்பட்ட இனத்‌ தாவரம்‌ முட்டை 
போன்றவற்றை உண்டு வாழ்பவையாகவும்‌ அல்லது எதையும்‌ 
தின்று வாழ்பவையாகவும்‌--௮ தாவது பல்லிகள்‌, சிறு பாலூட்டி 
கள்‌, முட்டைகள்‌ மற்றும்‌ சாருள்ள தாவரங்கஎ..- இருந்தன, 
ஆமைகள்‌, முதலைகள்‌ போன்றவை ஏரிகளிலும்‌, நதிகளிலும்‌ சிறு 
கில, நீர்வாழ்‌ பிராணிகளுடன்‌ (தவளைகள்‌) வாழ்க்திருந்தன. 
பறவைகள்‌, தொல்லுயிரெச்சங்களாக அரிதாகக்‌ கிடைத்தாலும்‌ 
அவை அதிகமாகவும்‌, பல்வேறு இனமாகவும்‌ வாழ்ந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌. தாவர இனமும்‌ இன்று காணப்படுவதுபோல்‌, பல்வேறு 
வகைகளாகவும்‌, பூ பூக்கும்‌ தாவரங்களையும்‌ கொண்டிருந்தன. 


வானிலை இன்று காணப்படுவதைப்போலன்றி வெப்ப 
மானதாக இருந்திருக்கக்கூடும்‌ என்பதை இன்று காணப்படும்‌ 
வெப்பமிலைப்‌ பிராணிகள்‌ போன்றவற்றின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்‌ 
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கள்‌ மூளமும்‌, மற்றச்‌ சில ஆய்வுகள்‌, குறிப்பாக, பிராணவாயு 
ஓரகத்‌ தனிமம்‌ (0:20 1:010ற.) மூலமும்‌ கண்டறிய 
முடிகின்றது. 


மேற்கு அமெரிக்காவின்‌ சில பகுதிகளில்‌ படிவுப்‌ பாறைகள்‌ 
எவ்விதத்‌ தொடர்பறுதலுமின்றி ஒன்றின்மீது ஒன்று படிந்தவை 
யாக அமைந்துள்ளன. குறிப்பாக, செல சோயிக்‌' (0ஈற0201௦) 
*கிரிடேசியஸ்‌' காலப்‌ படிவப்‌ பாறைகளைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
இவற்றை, ஒன்றினின்று ஒன்றைப்‌ பிரிப்பதற்குத்‌ தொல்லுயிர்‌ 
எச்சங்கள்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. கிரிடேசியஸ்‌ காலப்‌ 
பாறைகளில்‌ மேற்குறிப்பிடப்பட்ட இன வகைகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளுக்குமேல்‌ சுமார்‌ 20 அடிவரை 
தொல்லுயிரெச்சங்களற்ற பாறைப்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. இப்‌ படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ மேற்பகுதியில்‌ பாலூட்டியின்‌ 
நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற, பல்வேறு, தாவர உணவு உட்கொள்ளும்‌ 
பெரிய வகைகளும்‌, புலாலுண்ணும்‌ நடுத்தர உருவம்‌ கொண்ட 
வகைகளும்‌ இருக்கின்றன. இவற்றுடன்‌, 'கிரிடேசியஸ்‌' காலத்‌ 
தைச்‌ சார்ந்தவையாகக்‌ கருதப்படும ஆமைகளும்‌, முதலைகளும்‌ 
உள்ளன, பழமையான பாலூட்டியின்‌ வகைகளும்‌ அதிகமான 
மாறுபாடுகள்‌ எதுவுமின்றிக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, 'அர்க்‌ 
;கோசார்‌' இனம்‌ முதலையைத்‌ தவிர, மற்றும்‌ சிறிய, பெரிய 
“டைஜேசார்‌' இனம்‌ முழுவதும்‌ அழிந்துபட்டிருக்க வேண்டு 
மாதலால்‌, அவறறன்‌ தொல்லஓுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை. 


இவ்வீதமான அழிவிற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 7 தட்ப வெப்ப 
நிலையில்‌ மாறுபாடா£ தாவர வகைகளின்‌ மாற்றமா? பாலூட்டிகள்‌ 
*டைனேசார்‌' முட்டைககா உண்டு வாழ்ந்தமையா ?பிராண வாயு 
அளவில்‌ மாற்றமா? அளவிற்கதிகமான தனி வேறுபாட்டு 
வளர்ச்சிகாரணமாக முதுமை நீலையா (50111) £ அல்லது இவை 
போன்ற பல்வேறு மற்றக்‌ காரணங்களா! மேற்கூறப்பட்ட அல்லது 
கேட்கப்பட்ட சில வினாக்கள்‌ அர்த்தமற்றவையாகத்‌ தோன்றின 
லும்‌, “டைஜேசார்‌' இனத்தின்‌ திடீர்‌ மறைவு புதைபடிவத்‌ தொல்‌ 
லுயிரெச்ச ஆய்வாளர்களுக்கு ஒரு பெரும்‌, புரியாத புதிராகவே 
உள்ளது. டைஜேசார்‌ இனத்துடன்‌ காணப்படுபவை பழமை 
யான பாலூட்டி இனமேயன்றி நன்கு வளர்ச்சி பெற்றவையன்று, 
தவிர, நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற பாலூட்டிகள்‌ அதிக அளவில்‌ 
பெருகி வாழ்ந்து டைனேசார்‌ மறையக்‌ காரணமாக இருந்திருப்‌ 
பினும்‌, அவ்விரண்டு இனங்களும்‌ ஒன்றாகவே காணக்கிடைத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. ஆயினும்‌, 'டைஜேசார்‌' மறைவுகுறித்து இன்னும்‌ 
எந்த ஒரு முடிவிற்கும்‌ வர இயலவில்லை. 
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சிற்சில சமயங்களில்‌ கூறப்படும்‌ கருத்துகள்‌, உயிரின வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சூழல்‌ போன்றவைபற்றி கருத்தில்‌ கொள்பவையாக இருப்‌ 
பதில்லை. பாலூட்டிகள்‌, கிரிடேசியஸ்‌, ஜுராசிக்‌ காலத்திலும்‌, 
(தெராப்சிட்ஸ்‌' இனம்‌ 'டிரையாசிக்‌' காலத்திலும்‌ டைனோசார்‌ 
முட்டைகளை உண்டு வாழ்பவையாக இருந்திருக்கக்கூடும்‌. 
இவ்வாறு பாலூட்டிகள்‌ முட்டைகளை உண்டு வாழ்ந்த காலத்தில்‌ 
கடைசியாக இருந்த ஒரு முட்டையையும்‌ உண்டுவிட்டது என்றா 
லும்‌, ஏதாவதொரு காரணம்‌ முட்டையிடும்‌ தன்மையில்‌ 
மாற்றத்தை ஏற்படுத்தி இருக்கக்கூடும்‌. இதன்‌ காரணமாகவே 
இடும்‌ முட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காட்டிலும்‌ அழிவுற்றவை 
அதிகமாக இருந்திருக்கவேண்டும்‌, அதுவன்றி, வெப்பம்‌ அதிக 
மாக இருந்த காரணத்தால்‌ அழிந்துபோயிருக்கும்‌ என்றால்‌, 
வெப்பத்தில்‌ இருந்து தப்ப அவை துருவப்‌ பகுதிகளுக்குச்‌ சென்று 
வாழ்ந்திருக்க முடியும்‌; அல்லது அதிக குளிர்‌ என்றால்‌ நில நடுக்‌ 
கோட்டினைச்‌ சார்ந்த பகுதிகளுக்கு அவை குடிபெயர்ந்து வாழ 
முடியும்‌. ஆகவே, இவையன்றி ஏதோ ஒரு மாற்றம்‌ உயிரின 
வாழ்க்கைச்‌ சூழலில்‌ ஏற்பட்ட காரணத்தால்‌ ஈடுசெய்ய முடியாத 
ஒரு வேறுபாடு ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌, ஆனால்‌, அதைப்பற்றி 
இன்னும்‌ முடிவாக ஏதும்‌ கூற முடியாத நிலையிலேயே நாம்‌ 
உள்ளோம்‌, 


யற்வைகள்‌ 

'டைஜேசார்‌! இனம்‌ அழிந்துபட்ட காரணத்தால்‌ நிலத்தி 
லும்‌ அதனைச்‌ சார்ந்த சுற்றுப்புறப்‌ பகுதிகளிலும்‌ முதுகெலும்பு 
கொண்ட பிராணிகள்‌ எனப்படுபவையாகப்‌ பாலூட்டிகளும்‌, 
பறவைகளுமே இருந்தன. முன்பு குறிப்பிட்டது போன்று 'மீச 
சோயிக்‌' கால மத்தியில்‌ தோன்றி, சிறிய இனமாக இருந்து; 
கிரிடேசியஸ்‌ காலத்தில்‌ சிறிதளவு வளர்ச்சிபெற்றுப்‌ பரவியிருக்‌ 
தது. 'செனசோயிக்‌' காலத்தில்‌ சொல்ல முடியாத அ௮ளவீற்குப்‌ 
, பலவிதமான மாற்றங்களைப்‌ பெற்று, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைக்கு 
ஏற்றவாறு வாழக்கூடியவையாகப்‌ பல்வேறு இனங்கள்‌ 
தோன்றின, 

பறவைகளின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ ஒன்றுடஜென்று 
ஒப்பிட்டு நோக்கத்‌ தக்கவையாக, படிப்படியாகத்‌ தோன்றின. 
வளர்ச்சி கொண்டவையாக முழுமையாகக்‌ கிடைப்பதில்லை. 
ஜுராசிக்‌ காலத்திய பறவையான ஆர்க்கியாப்டெரிக்ஸ்‌" 
(&70126021213) தொல்லுயிரெச்சமாகக்‌ கிடைத்ததை அதிர்ஷ்‌ 
டம்‌ என்றே கூறலாம்‌. 'கிரிடேசியஸ்‌' காலத்தைச்‌ சார்ந்த, 
தெரிர்த பறவைகள்‌ இரண்டாகும்‌, ஒன்று நீள்‌ மூக்குடைய கடற்‌ 
பறவையைப்‌ (7670) பேரல்‌ றதாகவும்‌, மற்றொன்று நீரில்‌ வாமும்‌ 


௪ 
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தன்மை உடையதுமாகும்‌. பின்னர்‌ கூறப்பட்ட பறவையின்‌ 
இறக்கைகள்‌ எச்சத்தடமாகக்‌ கிடைக்கின்றன. இரண்டும்‌ 
பழமையான தன்மையைக்‌ கொண்டவை, அதாவது, அவற்றில்‌ 
(மூதாதையரின்‌)பற்களீன்‌ அமைப்புக்‌ காணப்படுகின்றன. பின்னர்‌ 
கூறப்பட்டதைத்‌ தவிர்த்து நோக்கும்போது அவை, உண்மைப்‌ 
பறவைகளைச்‌ சிறிய வால்‌, ஈன்கு மாற்றம்‌ பெற்று வளர்ச்சி 
அடைந்த இறக்கைகள்‌, அகன்ற மார்பெலும்பு--“ஸ்டெர்னம்‌' 
(51) போன்றவை கொண்டு ஒத்திருந்தன. அவற்றிற்கும்‌ 
'ஆர்க்கியாப்டெரிக்ஸ்‌” பறவைக்கும்‌ இடைப்பட்ட பறவையின்‌ 
தொல்ஓயிரெச்சங்கள்‌ கிடைப்பதில்லை, ஆகவே, *ஆர்க்கியாப்‌ 
டெரிக்ஸ்‌-ன்‌ பதனப்படுத்தப்பட்ட எச்சம்‌ கிடைக்காதிருப்பின்‌ 
பறவை இனத்தை 'கிரிடேசியஸ்‌' காலத்திய :௮அர்க்கோசாரியன்‌” 
(கோர்௦தகபார்க) வகையிலிருந்து திடீரெனத்‌ தோன்றிய ஒரு வகை 
யாகவே கொண்டிருக்க வேண்டிய நிலை ஏற்பட்டிருக்கும்‌. 


சில தொல்லுயிரெச்சங்களை ஆய்வதன்மூலம்‌, பற்களற்ற 
பறவையானது கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ தோள்யிருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்பது தெளிவாகின்றது. பறக்கக்கூடிய ஆற்றலை மீச 
சோயிக்‌ காலம்‌ முடிவடையும்‌ முன்னரே அவை பெற்றிருக்தன. 
தவிர, முக்கிய கூர்தலற வளர்ச்சியினை இயோசின்‌ (80066) 
இறுதிக்‌ காலத்திற்கு முன்னர்‌ அடைந்தன; ஆகவே, பறக்கும்‌ 
ஆற்றலைப்‌ பெற்றதும்‌ நிலத்தில்‌ வாழ்ந்த பாலூட்டிகளுடன்‌ 
போட்டியிட்டு வாழ முடியாததும்‌, அதிகமான கூரதலற வளர்ச்‌ 
சியை (சென சோயக்‌' (02002 10)கால இறுதியில்‌ பெறமுடியாமல்‌ 
இருந்தன. அதாவது, அவற்றின்‌ அமைப்பு, பழக்கவழக்கங்கள்‌ 
ஆகியவை ஒரு கட்டுபபாடடிற்குள்‌ அடக்கப்பட்டதால்‌ வேறு 
பல விதமான மாற்றஙகக்‌ அவை பெறமுடியாமற்போயின என்று 
கூறலாம்‌. 


யாலுரட்டிகளின்‌ தேற்றம்‌ 


முன்னர்‌ கூறப்பட்டது போன்று, பாலூட்டிகளைப்‌ போன்ற 
ஊர்வன பிராணிகள்‌ 'டையாசிட்‌' தோற்றத்தின்‌ காரணமாக (சற்‌ 
றுப்புறச்‌ சூழ்நிலையில்‌) டிரையாசிக்‌ கால பிற்பகுதியில்‌ மறைந்து 
போயின. ஆஃவே, இப்பொழுது எப்படி அவைகள்‌ முற்றிலுமாக 
அழியாமல்‌ காக்கப்பட்டது என்பதைக்‌ காண்போம்‌. :டிரையா 
சிக்‌' கால ஆரம்பத்தில்‌ நிலப்‌ பகுதியில்‌ வாழ்ந்தவையாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களில்‌ *தெராப்சிட்‌' இனத்தின்‌ 
பதன ப்படுத்தப்பட்ட எச்சங்கள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
அவற்றின்‌ மண்டையோடு, எலும்புக்கூடு போன்றவை பாலூட்டி 
களை ஒத்தவைகளாக உள்ளன. (தெராப்சிட்‌' இனத்தில்‌ ஒன்று 
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மட்டுமே, 'இக்டிடியோசார்ஸ்‌” (10114108௨7) 'டிரையாசிக்‌” கால 
இறுதியில்‌ இருந்ததாக அறியப்படுகின்றது. அவற்றின்‌ கீழ்த்‌ 
தாடை அமைப்பும்‌ அவற்றில்‌ எலும்புகள்‌ காணப்படும்‌ விதத்தை 
யும்‌ தவிர்த்து கோக்கீன்‌ அவற்றைப்‌ பாலூட்டிகளின்‌ வகை 
யாகவே பாகுபடுத்தலாம்‌. மாறுபட்ட பல்வேறு வளர்ச்சியின்‌ 
காரணமாக இக்‌ குழும இனத்திலிருந்து பாலூட்டிகள்‌ தோன்றாது 
போயின. எனினும்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமான 
முன்னேடிகள்‌ இருந்திருக்கக்கூடும்‌ என்று சில ஆய்வாளர்கள்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. அதேபோல்‌, 'டிரையாசிக்‌' கால மத்தியில்‌ 
'தெராப்சிட்‌” வகையிலிருந்து வேறுபட்ட வளர்ச்சி காரண 
மாகப்‌ பாலூட்டிகள்‌ தனியானதொரு வகையாகச்‌ தோன்றிற்று 
எனப்‌ பல ஆய்வாளர்கள்‌ எண்ணுகின்றனர்‌. 


தொல்லுமிரெச்சங்களில்‌, பாலூட்டிகளை ஒத்தவையாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ இனம்‌, 'டிரையாசிக்‌' இறுதிக்‌ காலப்‌ படிவுகளில்‌, 
*இக்டிடியோசார்ஸ்‌” உடன்‌ சேர்ந்து காணப்படுகின்றது. நரா 
சிக்‌! கால இறுதியில்‌ தோன்றிய படிவுகளில்‌ நான்கு வகையான 
பாலூட்டிகளின்‌ குழும இனங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஆனால்‌, 
அவற்றில்‌ சிலவே 'கிரிடேசியஸ்‌” கால ஆரம்பம்வரை நிலைத்‌ 
திருந்தன, நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற பாலூட்டிகள்‌ 'கிரிடேசியஸ்‌! 
காலச்‌ கீழ்ப்படிவுகளில்‌ காணப்படுகின்றன. அவை, பெரும்பா 
லும்‌ சிறியவையாக, புலாலுண்பவையாக அல்லது பூச்சிகக 
உண்பவையாக இருந்திருக்க வேண்டும்‌. அவற்றின்‌ எச்சங்கள்‌ 
முழுவதுமாகக்‌ கிடைப்பதில்லை, 'டெக்ஸாஸ்‌” (1286) டிரினிட்டி” 
(ாயாம்டி) படிவுகளிலும்‌, கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ தோன்‌ 
றிய மங்கோலியப்‌ படிவுகளிலும்‌ அதற்கும பிற்பட்ட, 
ஆனால்‌, அதேகாலத்தில்‌ படிந்த மேற்கு வடஅமெரிக்கப்‌ படிவுப்‌ 
பாறைகளிலும்‌ அவற்றின்‌ மண்டையோடு, பற்கள்‌ போன்றவை 
கிடைக்கின்றன. 


ஓம்‌ இன வகுப்பின்‌ தோற்றம்‌ 

கிடைக்கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ அதிக அளவிற்கு 
ஊக்கத்தைக்‌ கொடுப்பவையாக இல்லாமல்‌ இருப்பினும்‌ அவை, 
பாலூட்டிகளில்‌ ஏற்பட்ட கூர்தலற வளர்ச்சியைப்பற்றிய 
தகுந்த ஆதாரங்களைக்‌ காட்டுகின்றன. குறிப்பாக ஓர்‌ இன 
வகுப்பின்‌ தோற்றம்‌ குறித்த ஆதாரங்கள்‌ ஊக்கம்‌ கொடுப்பவை 
யாக அமைந்துள்ளன. இதிலிருந்து பாலூட்டிகள்‌ படிப்படியான 
கூர்தலற வளர்ச்சிபெற்றுத்‌ தோன்றினவேயன்றித்‌ திடீரெனத்‌ 
"தோன்றவில்லை என்பது தெளிவாகின்றது. பாலூட்டிகளை ஒத்த 
ஊர்வன பிராணிகள்‌ படிப்படியாகப்‌ பாலூட்டி அமைப்பினைப்‌ 
பெற்று வளர்ந்தன. குறிப்பாக, புலாலுண்பவை குறித்துத்‌ 
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தெளிவாக அறியமுடிகின்றது. ஊர்வன மற்றும்‌ பாலூட்டித்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்களைப்‌ பாகுபடுத்தி அறிய உதவுவது அவற்‌ 
றின்‌ எலும்புக்கட்டுமான (091201௦ஐ) அமைப்பாகும்‌. அதுமட்டு 
மின்றி, பால்கொடுக்கும்‌ சுரப்பிகள்‌, முடி, இதயம்‌ நான்கு பகுதி' 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட தன்மை, ஆர்ட்டரி நாளம்‌ இடப்‌ பக்கமாகச்‌ 
செல்லும்‌ தன்மை, மற்றும்‌ உடலின்‌ சீரான, குறிப்பிட்ட வெப்பத்‌ 
தன்மை போன்‌ நவைபெரிதும்‌ உதவுகின்றன. எலும்புக்‌ கட்டு 
மான அமைப்பில்‌ எலும்பு பொருந்திய துணை அண்ணகச்‌ தோற்றம்‌, 
கீழ்த்‌ தாடையில்‌ இருந்த எலும்பு சிறிதாக்கப்பட்டது, இருபுற 
மும்‌ பற்கள்‌ அமைந்தது, இடுப்பெலும்பு அசையக்கூடியதாக 
இருந்ததால்‌, முதுகுப்புறமாக இருந்த பகுதிகள்‌ முன்புறமாகத்‌ 
தள்ளப்பட்டது, மற்ற இரு பகுதிகள்‌ உடலின்‌ மார்புப்‌ பகுதியில்‌ 
பின்புறமாகத்‌ தள்ளப்பட்டது, தவிர வயிற்றுப்‌ புறத்தில்‌ காணப்‌ 
பட்ட கூறுகள்‌, தோள்‌ எலும்பு சார்ந்தவை அளவில்‌ சிறிதாகக்‌ 
குறைக்கப்பட்டது போன்றவை குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌, 
இவ்விதமான மாற்றம்‌ அனைத்தும்‌ வாழும்‌ சூழ்நிலைக்கேற்ப மாற்றி 
அமைக்கப்பட்டவையாகும்‌. தோள்பட்டை எலும்பின்‌ அமைப்பு 
முன்னும்‌, பின்னும்‌ அசையக்கூடியதாக, முன்னர்‌ போன்று 
(ஊர்வன) பக்கங்களில்‌ அசைவதைப்போல அன்றி,காது ஒலிகளை 
நன்கு கேட்கக்கூடியவையாக, தாடைத்‌ தசைகள்‌ கடிததுண்பு 
தீற்கேற்ற அசைவு கொடுக்கக்கூடியவையாக, துணை அண்‌ 
ணத்தின்‌ தோற்றம்‌ காற்றுத்‌ தனியாக, தொண்டைப்‌ பகுதிக்குள்‌ 
செல்லுமாறு அமைந்தது போன்றவற்றைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


மேற்குறிப்பிட்ட எல்லா அமைப்புகளும்‌, காதில்‌ காணப்படும்‌ 
சிறு எலும்பு மாற்றி அமைக்கப்பட்டது தவிர்த்து, 'டிரையாசிக்‌' 
கால ஆரம்பத்தில்‌ பாலூட்டிகளைப்‌ போன்ற ஊர்வன பிராணி 
களில்‌ பல வகைகளிலும்‌ தோன்றின. மூளை இருந்த பகுதி 
யின்‌ மீது ஆய்வுந௩டத்திய ஆல்சன்‌ (01500, 1944) மேற்கூறப்பட்ட 
கருத்துகள்‌ சரியானவை என்று கண்டறிந்துள்ளார்‌. தவிர; 
ஊர்வன வகையிலிருந்து பாலூட்டி வகை தோன்றியது பல 
இனக்‌ குமுக்களிலும்‌, சிறிது ஏறத்தாழ ஏற்பட்டதேயன்‌ றி, 
இல்லை என்று கூற இயலாது என்ற கருத்தினைத்‌ தெரிவித்தார்‌. 
நில, நீர்‌ வாழ்‌ பிராணிகள்‌, ஊர்வன போள்றவைகளில்‌ முக்குத்‌ 
துவாரமானது வாயில்‌ முன்புறமாக, குழாய்‌ மூக்கின்‌ இறுதியில்‌ 
அமைந்திருந்தது, ஆகவே, விலங்கு வாயில்‌ உணவை வைத்திருக்‌ 
கும்போது சுவாசிப்பதற்கு மிகவும்‌ சிரமப்பட்டது. ஆனால்‌, இச்‌ 
சிரமம்‌ பிராணிகளை அதிக அளவில்‌ தொந்தரவுபடுத்தரததற்குக்‌ 
காரணமாக அமைந்தது ஊன்ம ஆக்கச்‌ சிதைவு மாறுபாட்டிற்குச்‌ 
சிறிதளவே பிராணவாயு தேவையாக இருந்ததாகும்‌, உதாரண 
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_மாக, ஒரு பாம்பு மற்றொரு பாம்பினை விழுங்குவதைக்‌ குறிப்பிட 
லாம்‌. ஆனால்‌, நீரில்‌ வாழ்ந்த ஊர்வன வகை பல சிரமங்களுக்கு 
ஆளாகியிருந்தன எனலாம்‌. நீரிலிருந்து தங்கள்‌ மூக்கை, நீருக்கு 
வெளியே நீட்டியபோதிலும்‌ வாய்‌ திறந்திருப்பின்‌ சுவாசிக்க 
முடியாத நிலையிலேயே இருந்தன. இதன்‌ காரணமாகவே பல 
நீர்வாழ்‌ ஊர்வன வகை, எலும்பு கொண்ட துனை ௮ண்ணம்‌ 
உடையனவாகப்‌ பிற்பாடு தோன்றின. இதன்‌ துவாரம்‌ வாயின்‌ 
மேல்பகுதியில்‌ திறப்பவையாசக்‌ காற்று மட்டுமே செல்லத்‌ தக்க 
தாக மூக்கிலிருந்து தொண்டையில்‌ திறப்பவையாக அமைரந்திருக்‌ 
தது. இன்று காணப்படும்‌ முதுகெலும்பு கொண்ட பிராணிகளில்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ மட்டுமே சார்ந்திருக்கும்‌ அண்ணம்‌ பெற்றுள்ளன. 
பாலூட்டிகள்‌ உணவை மென்று உண்பவையாக இருந்தன; அதற்‌ 
கேற்ப வலுவான பற்களைப்‌ பெற்றிருந்தன. இதன்‌ காரணமாக 
உணவை அவை வேகமாக உட்கொண்டன. ஆனால்‌, ஊர்வன 
பிராணிகள்‌ உணவை அப்படியே விழுங்குபவையாக இருந்ததால்‌ 
அவற்றின்‌ தொண்டைப்பகுதி நீண்ட கேரத்திற்கு அடைபெற்‌ 
திருந்தது. ஆகவே, உணவை மெல்லுவதன்மூலம்‌ சிறுசிறு 
துண்டங்களாகச்‌ செய்வதன்‌ காரணமாக அவற்றின்‌ ஜீரணத்திற்‌ 
குப்‌ பெரிதும்‌ உதவுவதோடு தொண்டைப்‌ பகுதி அடைபடுவது 
பெரிதும்‌ குறைக்கப்பட்டது. 


புலாலுண்கின்ற 'தெராப்சிட்‌'ஸின்‌ அண்ணம்‌ மற்றும்‌ 
மெல்லுவதற்கு ஏற்ற பற்கள்‌ தசைகள்‌ பெற்றிருந்ததோடு, சீரான 
உடல்‌ டெப்பத்தையும்‌ பெற்றிருந்தன, இதற்கு, மூக்கின்‌ அமைப்‌ 
பில்‌ காற்றைச்‌ சீராக வெப்பப்படுத்தவும்‌, வடிகட்டி உட்செல்லு 
மாறு செய்யக்கூடிய எலும்பு, சளிச்சவ்வு பெற்றிருந்தது. தவீர, 
சீரான, உடல்‌ வெப்பம்‌ கொண்டிருந்ததால்‌, இதயமானது கான்கு 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு பிராணவாயு கொண்ட குருதி, 
பிராணவாயு அற்றக்‌ குருதியினின்று பிரிக்கப்பட்டுத்‌ தனியாகச்‌ 
செலுத்தப்பட்டிருக்கக்கூடும்‌, அதேபோன்று வெளி வெப்பத்தி 
னின்று தங்களைக்‌ காத்துக்‌ கொள்ள உடலின்மீது உரோம 
வளர்ச்சியையும்‌ பெற்றிருந்திருக்கக்கூடும்‌. இடும்‌ முட்டையைப்‌ 
பொரிக்கச்‌ செய்வதற்கு ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பம்‌ தேதேவை. அந்த 
வெப்பத்தைப்‌ பெற பிராணிகள்‌ முட்டையைத்‌ தங்கள்‌ அடிவயிற்‌ 
றுப்‌ பகுதியிலோ உடலின்‌ உட்புறத்திலோ வைத்திருக்‌ 
கவும்‌ கூடும்‌. பின்கூறப்பட்ட நிலையில்‌ -முட்டை இருந்திருக்குமா 
யின்‌ பிராணவாயு மற்றும்‌ உணவு போன்றவை முட்டையில்‌ 
வள்ரும்‌ பிராணிக்குக்‌ கிடைக்கச்‌ செய்யும்படியான அமைப்பு 
சூலகத்தின்‌ கருவக ஒட்டுப்பகுதி, கழிவுகளை வெளியேற்றும்‌ 
அமைப்பு போன்றவை தோன்றியிருக்கவேண்டும்‌. குஞ்சு/குட்டி 
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ராடீன்ட்க்‌ டிஷரகமடீஸ்‌ இள்ஷிட்‌ டசவாரல்‌, 
ர 


,” டெர்மா்‌ டெரன்ல்‌ 


இராப்‌ உரள்ஸ்‌ 


அட அக 


ஓடடடுபள்ங்‌ 


ம்ல்னவை௬ஷட வட ன அண க ல 


கார்னிவோர்ல்‌ 


சை வைன னந வ 


மைகள்‌ வங்பல்கவன்‌ 


ம்னு 


ஆமி ஆன்டாஇர்ஸ்‌. 
நோடாங்டுமலடக்‌! ௦ இரலிபள்ல்‌ 


மாுஃட்டிகளும்‌ அவற்றிஷவிடைசய உள்ள சொடர்பும்‌ 
கட்டத்திறடூளோ உள்ளல்‌ ௮ வகையா இட்‌ 





பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ கி] 


வெளிவந்தபின்‌ அவற்றிற்கு அதிக அளவில்‌ உணவு தேவைப்‌ 
படூம்‌ காரணத்தால்‌ உட. உறுப்புகள்மூலம்‌ அதை 
நிறைவேற்றின. 


மேற்கூறப்பட்ட பல வேறுபாடுகளில்‌ உடல்‌ வெப்பக்கட்டுப்‌ 
பாடு ஏறக்குறைய 'பெர்மியன்‌!' இடைக்காலத்தில்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்கக்கூடும்‌. மற்ற மாற்றங்கள்‌ எல்லாம்‌ படிப்படியாக, 
சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்பவும்‌ ஏற்பட்டன. இவ்விதமான 
மாற்றம்‌ 4.6 கோடி ஆண்டுகளில்‌ நடைபெற்றது எனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. 


பாஜூட்டிகளின்‌ வளர்ச்சி 

பாலூட்டிகள்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ இரு பிரிவாக முட்டையிடு 
பவையாகக்‌ காணப்பட்டன. அவை, 'சிமட்ரோடான்ட்ஸ்‌” 
($31௩0 611006௦018), 'டிரைகோலனேடான்ஸ்‌' (77100000018) என்‌ 
பவையாகும்‌. ஜுராசிக்‌ காலத்தில்‌ இரு தனிப்‌ பிரிவுகளும்‌, 
பின்னர்‌ தோன்றிய 'மோஜேடிரிம்ஸ்‌” போன்றவையும்‌ தனிப்பிரி 
வாகத்‌ தோன்றின. அவை அனைத்தும்‌ ஆரம்ப அல்லது முதலில்‌ 
தோன்றிய பாலூட்டி இனத்திலிருந்து, அல்லது மாறுபட்ட 
'தெராப்சிட்‌' இன த்திலிருந்து தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌. அவற்றில்‌, 
*பேண்டோதிீர்ஸ்‌' மட்டுமே நன்கு வளர்ச்சிபெற்றுப்‌ பல்கிப்‌ 
பெருகிற்று. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அவை அடிவயிற்றில்‌ பை 
போன்ற அமைப்பைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌ சூலத்தின்‌ கருவக 
ஒட்டுப்‌ பகுதி பெற்றனவாகவும்‌ இருந்தன. அடிவயிற்றிலிருந்த 
பை போன்ற அமைப்பில்‌ தங்கள்‌ குட்டிகளை வைத்து, அவை 
நன்கு வளர்ச்சி பெறும்‌ காலம்வரை பாதுகாத்தன, பை, 
எலும்புகள்‌ பெற்றிருந்ததால்‌ வலுவுள்ளதாக இருந்தது. குட்டி. 
உருவாகும்போது அவற்றிற்குத்‌ தேவையான உணவை நச்சுக்‌ 
கொடிமூலம்‌ பெற்றன. ஆனல்‌, அவை, அதாவது நச்சுக்‌ கொடி 
கொண்டவை, பை போன்ற அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கவீல்லை, 
இவ்விரு பிரிவுகளும்‌ கிரிடேசியஸ்‌ கால ஆரம்பத்தில்‌ தனித்தனி 
யாகப்‌ பிரிந்து வளர்ச்சி பெற்றன என்பதை கிரிடேசியஸ்‌ கால 
படிவுப்‌ பாறைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ அவற்றின்‌ எச்சங்கள்‌ தெளிவு 
படுத்துகின்றன. 


பாலூட்டிகள்‌ வளர்ச்சியடைந்து உருப்பெற்றபோது, அவற்‌ 
றிற்குப்‌ போட்டியாக எந்தவொரு பிராணியும்‌ இருக்கவில்லை. அச்‌ 
சமயத்தில்‌ பறவைகள்‌ நன்கு பறக்கக்கூடிய ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
தன, நிலத்தில்‌ வாழ்வதற்கேற்ற ஆற்றலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ பெற்றி 
ருந்த காரணத்தால்‌ அவற்றின்‌ இனம்‌ பல்கிப்‌ பெருகிற்று 
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(படம்‌ 25). கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதியில்‌ இவ்விதமான, சுற்றுப்‌ 
புறச்‌ சூழ்நிலைக்கேற்ப வாழக்கூடிய தன்மையை எங்கோ ஓரிடத்‌ 
தில்‌ பெற்றன. பேலீயோசீன்‌ கால ஆரம்பப்‌ படிவுகளில்‌ அவற்‌ 
றின்‌ ஐந்து இனக்குழும எச்சங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. அவற்றில்‌ 
மூன்று புதியதாகத்‌ தோன்றியவை, அவ்வூழி முடிவில்‌ 17 இனக்‌ 
குழுமங்கள்‌ தோன்றீயிருந்தன. அவற்றில்‌ ஏழு தாவர உணவு 
உட்கொள்பவையாக, உருவில்‌ பெரியவையாக இருந்து பின்னர்‌ 
அழிந்துபோயின. மற்ற வகைகள்‌ காலப்போக்கில்‌ ஏற்பட்ட 
மாறுதல்களுக்கு ஈடுகொடுத்து பேலியோசீன்‌, இயோசீன்‌ காலத்‌ 
தில்‌ வளர்ந்தன. இயோசீன்‌ காலத்தில்தான்‌ பல்வேறுபட்ட 
மாறுபாடுகளும்‌, ௮திக அளவில்‌ கூர்‌ தலற வளர்ச்சியும்‌ பெற்றன, 
இவ்விதம்‌ மாற்றமடைந்து தோன்றியவையே இன்று காணப்படும்‌ 
இனக்குழும வகைகளின்‌ மூதாதையராகும்‌. தொன்மையான 
(கார0்21௦) இனம்‌ பெரிய உடலைக்கொண்டு, சிறிய கால்களுடன்‌ 
காணப்பட்டன. அவற்றின்‌ மூஃர மிகச்‌ சிறியதாக இருந்தது, 
பற்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌, சாதாரணமான தாகவும்‌, தாவரங்களை 
நன்கு அரைக்கக்‌ கூடியனவாகவும்‌ இருந்தன. பின்னர்‌ தோன்றி 
யவைகளின்‌ உடல்‌ அதிகப்‌ பளுவற்றதாகவும்‌, நீண்ட கால்களையும்‌, 
பெரிய முனையையும்‌ கொண்டிருந்தன. பற்கள்‌ மாறுதலடைந்து 
கன்கு அரைக்கக்கூடியவையாக மாறியிருந்தன. 


கிரிடேசியஸ்‌ கால இறுதியிலும்‌, பேலியோசீன்‌ கால ஆரம்‌ 
பத்திலும்‌ இவற்றிலிருந்து குரங்கு--மனிதன்‌ உள்ளிட்ட உச்ச 
வுயர்வுப்‌ பால்குடி உயிரினத்‌ தொகுதி தோன்றியது. அதே 
போன்று வெளவால்‌, முன்‌ வாய்‌ வேட்டுப்‌ பற்களும்‌, கோரைப்‌ 
பற்களும்‌ இல்லாத அல்லது பற்களில்லாத விலங்கு (£4211௧168), 
புழு, பூச்சிகள்‌ தின்று வாழ்கின்ற பிராணிகள்‌ மற்றும்‌ திமிங்கிலங்‌ 
கள்‌ தோன்றின, முயல்‌ மற்றும்‌ கொறிக்கும்‌ விலஙகுகளும்‌ 
திடீரென பேலீயோசீன்‌ கால இறுதியில்‌ தோன்றின. அவற்றின்‌ 


மூதாதையரைப்பற்றி இன்னும்‌ எந்த ஒரு முடிவுக்கும்‌ வர இயல 
வில்லை. 


பாலூட்டிகள்‌ பாருபடு த்தப்பட்ட முறை (கிம்ஸன்‌, 1946) 


இன உட்பிரிவு : புரோட்டோதீரியா (01011௨) 
இனக்‌ குழுமம்‌ £ மோனோடிரிமேட்டா (140௦௦11200௧18) 
பிளைஸ்டோசீன்‌ காலம்‌ முதல்‌ சமீப 
காலம்வரை, 


இள உட்பிரிவு ்‌ அல்லோதீரியா (க11௦0ள12) 


பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ ்க்மி 


இனக்குமுமம்‌ : மல்டிடுபர்குலேட்டா (181110 எ- 
1818) ஜுராசிக்‌ முதல்‌ இயோசின்‌ 
வரை. கொறி விலங்கினத்தைச்‌ 
சார்ந்த (௩௦0211) பழமையான 
பாலூட்டிகள்‌. 


பாரலூட்டுகளின்‌ நிச்சயமற்ற இன உட்பிமிவு 
இனக்குமூமம்‌ ? டிரைகோடான்டா (771௦000012) 


(2) டிரையாசிக்‌. ஜுராசிக்‌ முதல்‌ 
கிரிடேசியஸ்‌ வரை. 


இன உட்பீரிவு  தீரியா (70௨15) 
இன்ப்ரா வகுப்பு ்‌ ட்‌ ள்‌ 

ர்க வில : பேண்டோதீரியா (0411௦1067௨) 
இனக்குமுமம்‌ ? பேண்டோதீரியா. ஜுராசிக்‌ காலம்‌(2) 


கிரிடேசியஸ்‌ காலம்‌. 


இனக்குமுமம்‌ : சிமட்ரோடான்டா (373௭ ௫7040148) 
(2) டிரையாசிக்‌, ஜுராசிக்‌ முதல்‌ 
கிரிடேசியஸ்‌ வரை 


இன்ப்ரா வகுப்பு ; மெடதீரியா (1461211818) 


இனக்குமுமம்‌ : மார்சுபியாலியா (188780212112) 
கிரிடேசியஸ்‌ இறுதிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ 
சமீபகாலம்வரை. பை போன்ற 
அமைப்புப்‌ பெற்ற பாலூட்டிகள்‌. 


இன்ப்ரா வகுப்பு £: இயுதீரியா ($ம்‌.618) 


இனக்குழுமம்‌ : இன்செக்டிவோரா (1560114072) 
கிரிடேசியஸ்‌ இறுதிக்‌ கரலம்‌ முதல்‌ 
சமீப காலம்‌ வரை, துன்னெலி 
(14௦165), மூஞ்சு று(5ா6ர)மற்றவை. 


இனக்குமுமம்‌ ்‌ டெச்மாப்டிரா (0௮001212) 
பேளியோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை. பறக்கும்‌ நீண்ட முகம்‌ 
கொண்ட குரங்கினஞ்‌ சார்ந்த 
பாலுண்ணி விலங்கு வகை (11312 
மம). 


மச்ச 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இளக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


இனக்குமுமம்‌ 


்‌ தொல்லுயிரியல்‌ 


டில்லோடான்சியா (7111௦4௦11௨) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ இயோசின்‌, 
காலம்‌ வரை, 


டேனியோடான்டா (7211௦0௦012) 


பேலியோசீன்‌ முதல்‌ இயோசிீன்‌ 
காலம்‌ வரை. 


எடேன்டேடா (481812) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை. கரடி போன்ற தேவாங்‌ 
கினஞ்‌ சார்ந்த பால்குடி விலங்கு 
வகை (51010), எறும்புதின்னி 
(௫௧18) ஆர்மடில்லோ (கா(08- 
0111௦) மற்றவை. 
போலிடேடா 
(2) ஆலிகோசீன்‌ முதல்‌ இன்று வரை, 
செதிள்‌ கொண்ட எறும்புதின்னி. 


லேகோமார்ப்பா (1,820007ற1௨) 


பேலியோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை--முயல்‌ வகை, 


ரோடன்டா (1௦4218) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ 
வரை. அணில்‌, எலி, மற்றவை. 
சீடேசியே (061062) 
இயோசின்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ வரை, 
திமிங்கிலம்‌, 
கார்னிவோரா (கோ11170182) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ சமீபகாலம்‌ 
வரை, பூளை, கரடி, காய்‌, மற்றவை. 


கான்டிலார்த்ரா (0003181117௨) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ இயோரசிள்‌ 
வரை. தாவர உணவு உட்கொள்‌ 

ஞம்‌ பண்டைய விலங்குகள்‌, 


லிட்டாப்டெர்ஒ (1.140167ற3) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ பிளஸ்டோசீன்‌ 
வரை. தென்‌ அமெரிக்க, தாவர 
உணவு உட்கொள்ளும்‌ வகை, 


பறவைகள்‌, பரலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ ர்ச்சீ 


இனச்குமுமம்‌ : லோடெஎன்குலேட்டா (1,௦1௦ய12ஹய1218) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ பிளஸ்டோசின்‌ 
வரை. தென்‌ அமெரிக்க தரவர 

உணவு கொள்ளும்‌ வகை. 


இனக்குமுமம்‌ . அஸ்ட்ரபோதீரியா (க9ர2ற0௦0 ளவ) 
இயோசின்‌ முதல்‌ மையோசீன்‌ வரை. 
தென்‌ அமெரிக்க, தாவர உணவு 
கொள்ளும்‌ வகை, 


இனக்குமுமம்‌ ்‌ டுபூலிடென்டேடா (70்‌ய14211212) 
பிளியோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்வரை, 
தென்‌ ஆப்பிரிக்கப்‌ பன்றி வகை 
(கரக, 


இனக்குமுமம்‌ : பேன்டோன்டா (7811௦80118) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ இயோசீன்‌ 
வரை, தொன்மையான (810181௦) 
தாவர உணவு உட்கொளளும்‌ 
விலங்குகள்‌. 


இனக்குமுமம்‌ : டைஜேசீரேட்டா (1110067818) 
பேலியோசீன்‌ முதல்‌ ஆலிகோசீன்‌ 
வரை. தொன்மையான, தாவர 
உணவு உட்கொள்ளும்‌ விலங்குகள்‌. 


ஒன்‌ : பைரோதீரியா (9710176718) 
இயோசீன்‌ முதல்‌ ஆலிகோசீன்‌ வரை. 
தாவர உணவு கொள்ளும்‌, தென்‌ 
அமெரிக்க விலங்கு வகை, 


இனக்குமுமம்‌ : " புரோபோசீடியா (0100501468) 
இயோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ வரை, 
யானைகள்‌. 
இனக்குமுமம்‌ : எம்ப்ரித்தோபோடா (11114௦௦௦02) 
ஆலிகாசீன்‌. 
இனக்குழுமம்‌ ்‌ ஹிரகாய்டியா (1178001062) : 


ஆலிகோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்வரை, 
குழிமுயல்‌ போன்ற சிறு விலங்கினம்‌ 
பரவப்‌ 
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இனக்குமுமம்‌ : சைரீனியா ($11618) 
இயோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ வரை. 
கடற்பசு (828-009), தழையுண்ணும்‌ 
கடல்வாழ்‌ பால்குடி விலங்கு வகை 
(020085). 
இனக்குழுமம்‌ : பெரிசோடேக்டில்லா (1௭15800801418) 
ர இயோசீன்‌ முதல்‌ சமீப காலம்‌ வரை. 
குதிரை, காண்டாமிருகம்‌ மற்றும்‌ 
பல. 


இனக்குமுமம்‌ : ஆர்டியோடேக்டில்லா (&£(1௦080118). 
இயோசீன்‌ முதல்‌ சமீபகாலம்‌ வரை, 
பன்றி, ஒட்டகம்‌, மாடு போன்றவை. 


மார்சுபிபாலியா கிஸிசள்டா 






கிரிடேசியஸ்‌ 
ம டானட்டா 
ராசிக்‌ | டிரைகோடாள்ட்டா ன்‌ 
்‌ எல்‌ மதத்‌ பரத்தி ட 
உரையாசிக்‌ பாலூட்டிகள்$பாள்ற ஊர்வள வக 
ஸ்ரலூட்டிகளிள்‌ இள வளர்ச்சி நஜ்து கவவரனாறு. 


௨௬ கதிக்கூப்படம்‌ இசா ஹலாறு 


பண்டைய உயிரின வாழ்க்கைச்சூழல்‌, புவியியல்‌ மற்றும்‌ 
கூர்தலற வளர்ச்சி 

உலகின்‌ பல இடங்களில்‌ பாலூட்டிகள்‌ மற்றும்‌ அதன்‌ சார்‌ 
புள்ள தொல்லுயிரெச்சங்களைப்‌ பல படிவுப்‌ பாறைகளினின்றும்‌ 
கண்டெடுத்துள்ளனர்‌. அவற்றுள்‌ பற்களே அதிக அளவில்‌ 
உள்ளன. பாலூட்டிகள்‌ ஒவ௦வான்றலும்‌ பற்களின்‌ அமைப்பு 
மாறுபட்டிருந்த காரணததால்‌ இனங்கண்டு கொள்வது, 
மற்றப்‌ பிராணிகளைப்‌ போலன்றி, எளிதான ஒன்றாகவுள்ளது. 
இதன்‌ காரணமாக, சில இனங்களின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி குறித்து 
மிகவும்‌ எளிதாகவும்‌, தெளிவாகவும்‌ கண்டறிய முடிந்துளளது; 
உதாரணம்‌, குதிரையினம்‌. இதனால்‌, பாலூட்டிகளின்‌ தொல்லு 
யிரெச்சங்கள்‌ அவை வாழ்ந்த காலம்‌, சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்கிலை 


பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ 27 


கூர்தலற வளர்ச்சி குறித்து அறியப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுபவையாக 
உள்ளன. இவற்றின்மூலம்‌ விலங்கின்‌ இனவளர்ச்சி வரலாறு, 
கண்டங்கள்‌, கண்டங்களுக்கிடையே இருந்த தொடர்பு குறித்‌ 
தும்‌ அறியமுடியும்‌. உதாரணமாக, வடஅமெரிக்காவும்‌, யுரேசி 
யாவும்‌, செனசோயிக்‌ (60201௦) காலத்தில்‌ ஆங்காங்கே இணைக்‌ 
திருந்தன. இவ்வாறு இணைக்கப்பட்டிருந்த காலத்தில்‌ ஒரு பகுதி 
யிலிருந்து இன்னொரு பகுதிக்கு விலங்குகள்‌ சென்றன. அவ்‌ 
வாறு சென்றபோது ஏற்கெனவே அப்‌ பகுதியில்‌ இருந்த பிராணி 
களை வீழ்த்தின; அல்லது பிராணிகள்‌ இல்லாத இடங்களில்‌ 
அவை தங்கி வாழ்ந்தன. இவ்விதமான, புதிய சூழ்நிலைக்கேற்ப 
வாழவேண்டிய காரணத்தால்‌ அதற்குத்‌ தக்க கூர்தலற வளர்ச்சி, 
மற்றும்‌ மாற்றங்கள்‌ பெற்றுப்‌ பல்வேறு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிந்து 
பல்கிப்‌ பெருகின. 


வடஅமெரிக்க - யுரேசிய இன வகுப்புகளில்‌, பருவநிலை 
மாற்றத்தால்‌ ஏற்பட்ட இரண்டு அல்லது மூன்று வேறுபட்ட, 
மாறுபட்ட வகையிளைக்‌ காணமுடிகின்றது. சிறிது வெப்பமான- 
ஈரக்ககசிவான பருவநிலை செனசோயிக்‌ கால ஆரம்பத்திலும்‌, மிச 
வெப்பமான பருவநிலை செனசோயிக்‌ கால இடையிலும்‌, குளிர்ந்த 
பருவநிலை மற்றும்‌ வறண்ட பருவநிலை ௮க்‌ கால இறுதியிலும்‌ 
காணப்பட்டன. அது தவிர, பேலியோசீன்‌ (1816006086), இயோ 
சின்‌ (௦0616) காலப்‌ பாலூட்டிகள்‌ சாடுகளில்‌ வாழ்பவையாக 
இருந்தன. மரங்களில்‌ வாழ்கின்ற (&ர001681) மனிதக்‌ குரங்கு 
கள்‌ ஓரளவிற்கு அதிகமாகக்‌ காணப்பட்டன. ஊர்வன பிராணி 
கள்‌, குறிப்பாக முதலை, தாவரத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
முதலியவை கொண்டு ௮க்‌ காலச்‌ சூழ்நிலை ஈரக்‌ கசிவானதாகவும்‌ 
சிறிது வெப்பம்‌ பொருந்தியதாகவும்‌ இருந்தது என்பதை அறிய 
முடிகின்றது. பின்னர்த்‌ தோன்றிய பல்வகைப்பட்ட பாலூட்டி 
இனங்களும்‌, பிரிவுகளும்‌, அதிக அளவில்‌ புல்வெளிகள்‌ தோன்‌ 
றியவற்றுடன்‌ தொடர்புள்ளவையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவ்விதமான நிலை ஆலிகோசீன்‌ காலப்‌ பிற்பகுதியில்‌ ஏற்பட்டது. 
சிறிய, சப்பைக்‌ கால்களைக்‌ (5ற1837-100164) கொண்ட, இலைகளை 
உண்ணும்‌ இனமானது, பின்னர்‌ நீண்ட கால்களைக்‌ கொண்ட, 
புல்லுண்ணும்‌ இனங்கள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாய்‌ இருந்தன. 


தென்‌ கண்டப்‌ பகுதியில்‌ பாலூட்டிகளின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி 

குறித்து அதிக ஆதாரங்கள்‌ எதுவும்‌ கிடைப்பதில்லை. ஆப்பிரிக்‌ 

கப்‌ பகுதியில்‌ பல தனிப்பட்ட, மற்ற இடங்களில்‌ காணப்படாத 

உயிரினங்கள்‌ கிடைப்பது கொண்டு செனசோயிக்‌ காலத்தில்‌ 

அது, மற்றக்‌ கண்டங்களிலிருந்து தனியாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்‌ 
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திருக்கலாம்‌ என்று கூறப்படுகிறது. உதாரணமாக, யானையின்‌ 
தோற்றம்‌, வளர்ச்சி. தவிர, ஆப்பிரிக்கப்‌ பகுதி வெப்பமாகவும்‌, 
சரக்கசிவுதீ தன்மை கொண்டதாக எப்போதும்‌ இருந்த காரணத்‌ 
தால்‌, விலங்குகள்‌ பிற்பகுதிகளிலும்‌ இருந்து அங்கு வந்து தங்கி 
வாழும்‌ நிலை காணப்பட்டது. ஆஸ்திரேலியாவும்‌, தென்‌ அமெரிக்‌ 
காவும்‌ கண்ட நகர்ச்சியால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்பட்டன என்பதைப்‌ 
, பாலூட்டிகளின்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ 
இடைவெளியைக்‌ கொண்டு அறியலாம்‌. 


ஆப்பிரிக்க, தென்‌ அமெரிக்க மற்றும்‌ தென்‌ ஆசியக்‌ காடு 
களில்‌ மற்றப்‌ பிராணிகளுடன்‌ பல வகையான மனிதக்‌ குரங்கு 





களும்‌ காணப்பட்டன. ஏறக்குறைய, பேலியோசீன்‌ காலத்தின்‌ 
ஒரு பகுதியில்‌ இக்‌ நிலை காணப்பட்டது என்பதை அக்‌ காலக்‌ காடு 
களின்‌ சூழ்நிலை கொண்டு அறிய முடிகின்றது. மனிதக்‌ குரங்கின்‌ 
தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ கிடைக்காவிடினும்‌, 
ஒன்றுடஜென்றிற்குள்ள தொடர்பு தெளிவாக உள்ளது. 
அதாவது, பூச்சிகளை உண்டு வாழும்‌ இனத்திலிருந்து மரங்களில்‌ 


பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ ர்க 


வாழும்‌ மூஞ்சூறு போன்ற பிராணி; பின்னர்க்‌ கூறப்பட்டதனின்று 
*(லெஷூர்‌”? (1) எனப்படும்‌ குரங்கு வகையும்‌--அதனின்று 
மனிதக்‌ குரங்கு போன்றவையும்‌ தோன்றியதற்கான ஆதாரங்கள்‌ 
தெளிவாக உள்ளன (படம்‌ 26). மரங்களில்‌ வாழக்கூடிய தன்மை 
யையும்‌ சூழ்நிலையையும்‌ உருவாக்கிக்கொண்ட காரணத்தால்‌ 
அவற்றின்‌ கால்களும்‌, கைகளும்‌ சிலவற்றில்‌ வால்களும்கூடப்‌ 
பற்றிப்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌ ஆற்றல்வாய்ந்தவையாக (1120815116) 
இருந்தன. அவற்றின்‌ கண்கள்‌ பெரியனவாகவும்‌, நன்கு சுழன்று 
காணக்கூடியனவாகவும்‌, பெரிய மூகையுடனும்‌ காணப்பட்டன. 
காடுகளில்‌ நன்கு பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்த பிராணிகளில்‌ சில 
பரந்த புல்வெளித்‌ தோற்றத்தால்‌ மாறுபட்ட சூழ்நிலைக்குத்‌ 
தங்களை மாற்றி ௮அமைத்துக்கொண்டன. ஆனால்‌, அவற்றின்‌ ஈட 
மாட்டம்‌ காட்டின்‌ ஓரப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்பட்ட புல்வெளிகளி 
லேயே அதிகம்‌ இருந்தது. காரணம்‌, புல்வெளிகளில்‌ பாலூட்டி 
கள்‌--புலால்‌ உண்பவை, தாவரம்‌ உண்பவை-- இருந்ததும்‌, 
அவை குரங்குகளைச்‌ காட்டிலும்‌ வேகமாக ஓடக்கூடிய தன்மை 
யைப்‌ பெற்றிருந்ததுமாகும்‌, எதிரிகளிடமிருந்து தங்களைக்‌ 
காத்துக்‌ கொள்வதற்காகக்‌ குரங்குகள்‌, மர.ங்களில்‌ ஏறிக்கொள்‌ 
ஞூம்‌ பழக்கத்தைப்‌ பெற்றிருந்தன. இவ்விதம்‌ காடு-பல்வெளி 
இடைப்பட்ட சூழ்நிலையில்‌ வாழ்ந்தவை நான்கு கால்களால்‌ 
நடப்பவையாக ஆரம்ப காலத்தில்‌ இருந்தன, இவற்றிலிருந்து 
தான்‌ 'பபூன்‌' (8௨௦௦௦) எனப்படும்‌ குரங்கு வகை தோன்றியது. 


ஆனால்‌, மனிதக்குரங்கானது ஏறக்குறைய இரு கால்களால்‌ 
நடக்கக்கூடிய ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருந்தது. இவ்விதமானதொரு 
மாற்றத்திற்கான ஆதாரங்கள்‌ மிகச்‌ சிலவே கிடைக்கின்றன. 
மிகப்‌ பழமையான மனிதக்குரங்கு தொல்லுயிரெச்சம்‌ ஆலிகோ 
சீன்‌ கால ஆரம்பத்தில்‌ ஆப்பிரிக்காவில்‌ வாழ்ந்த *புரோப்வியோ 
பிதிகஸ்‌” (70ற11௦றர(66005) எனப்படும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது. 
'மையோசின்‌! காலப்‌ படிவுகளில்‌, இன்று காணப்படும்‌ குரங்‌ 
கினங்களின்‌ மூதாதையரின்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ கிடைத்துள்‌ 
ளன. இவற்றில்‌ தரையில்‌ - சமவெளியில்‌ வாழ்ந்த இனத்தின்‌ 
மூதாதையினத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்களும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
'மையோசின்‌' காலக்‌ கடைசியில்‌ அல்லது *பிளீயோசீன்‌” 
(11௦௦௨) கால ஆரம்பத்தில்‌ வாழ்ந்த 'ஓரோபிதிகஸ்‌” (080- 
ற312005) தரையில்‌ வாழ்ந்த மனிதக்குரங்கினத்தீன்‌ வகை 
யாகும்‌ (ஹுர்சீலர்‌, 1986). இதிலிருந்து மனிதனை யொத்த 'ஆஸ்ட்‌ 
ேலோபிதிகஸ்‌” (4091781001112015), : பிளஸ்டோசின்‌ (11௨1510௩ 
௦681௪) காலத்தில்‌ (ஆப்பிரிக்காவில்‌) தோன்றியது எனலாம்‌, 
மனிதன்‌ வேறு இனத்தைச்‌ சார்ந்தவனயினும்‌ அல்லது வகுப்பைச்‌ 
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சார்ந்தவனயினும்‌ பிசரஸ்டோசின்‌ சால 
றிஞன்‌. 

மனிதக்‌ கூர்தலற வளர்ச்சியை கோக்கினால்‌ மூன்று முக்கிய 
மான மாறுபாடுகசா உணரலாம்‌. முதலாவதாக, எதையும்‌ 
பற்றிப்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌ பாதங்கள்‌ அல்லது கன்கு கடப்ப 
தற்கு ஏற்றவையான பாதங்கள்‌ கொண்டு, அதில்‌ சிறிய விரல்கள்‌, 
உயர்ந்த பகுதி, குதிகால்‌ போன்றவை கொண்டிருந்ததும்‌ இரண்‌ 
டாவதாக, இடுப்புப்‌ பகுதி உடலின்‌ கனத்தைகத்‌ தரங்கக்கூடிய 
தாகவும்‌, திரும்பக்‌ கூடியதாகவும்‌, நேராக நிற்பதற்கு ஏற்பவும்‌ 
அமைந்திருக்ததும்‌, மூன்றாவதாக, மூன்ப்‌ பகுதி விரிவடைந்து 
பெரியதாக அமைந்ததும்‌ போன்றவையாகும்‌. மேற்கூறப்பட்ட 
மாற்றங்கள்‌ மையோசீன்‌ கால இறுதியில்‌ காணப்பட்ட (ஓரோ 
பி.திகஸ்‌' இனவகையில்‌ ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும்‌ என்பதைக்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌--எலும்புக்‌ கூடுகள்‌--புலப்படுத்து 
கின்றன. *ஆஸ்ட்ரேலோபிதிகஸ்‌' வசையில்‌ பாதங்களும்‌, 
இடுப்பு எலும்புப்‌ பகுதியும்‌ ஈன்கு வளர்ச்சி பெற்றிருந்தாலும்‌ 
மூளை, 'ஹோமோசேப்பியன்‌: வகையிலிருந்து மாறுபட்டுள்‌ 
ளது. அதாவது அளவில்‌ சிறியதாகக்‌ காணப்படுகின்றது. 
'பிளைஸ்டோசீன்‌' இடைக்காலப்‌ படிவுகளில்‌ கிடைக்கும்‌ 
'பிதிகேன்த்ரோபஸ்‌” (2144 ₹0கார்யர௦ற05) எலும்புக்கூடு எல்லா 
வகையிலும்‌ மாற்றமடைந்த வகையை ஒத்திருந்காலும்‌, மூளை 
மட்டும்‌ சிறியதாக உள்ளது. 


இறுதியில்தான்‌ தோன்‌ 


'ஆஸ்ட்ரேலோபிதிகஸ்‌' தரையில்‌ வாழ்ந்த குரங்கினத்திற்‌ 
கும்‌, மனிதனுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையைக்‌ காட்டுகின்றது. 
எனினும்‌ இது மனித இனத்தைப்‌ போலவே, மனிதக்‌ குரங்கு 
மண்டையோட்டைப்‌ போன்ற தோற்றம்‌ தவிர, காணப்படுகின்‌ 
றது. ஆரம்பகாலத்தில்‌ இவ்வெச்சங்கள்‌ பிளியோசீன்‌ இறுதிக்‌ 
காலத்தைச்‌ சார்ந்தவையாக, 'பிதிகேன்த்ரேோபஸ்‌” (71112081- 
141005) வகையின்‌ முதாதையாக இருந்திருக்கக்கூடும்‌ என்ற 
கருத்தினை ஆய்வாளர்கள்‌ தெரிவித்தனர்‌. ஆனால்‌, படிவாய்‌ 
வாளர்களின்‌ கருத்துப்படி இதன்‌ காலம்‌ ஆரம்பப்‌ 'பிளஸ்டோ 
சீன்‌' காலம்‌ முதல்‌ ௮க்‌ கால மத்திவரை என நகிர்ணயிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. எனவே, கண்டிப்பாக, 'ஆஸ்ட்ரேலோபிதிகஸ்‌” வகை 
யுடன்‌ “பிதிகேன்த்ரோபஸ்‌' வகை ஒரே காலத்தில்‌ இருந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்ற கருத்தில்‌ ஐயம்‌ எழுகின்றது. ஆகவே, ஒருவேகா£ 
குரங்கினத்திற்கும்‌ மனித இனத்திற்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ 
ஒரே வகையைச்‌ சார்ந்திருக்கக்கூடும்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
அல்லது சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலையில்‌ ஏற்பட்ட மாற்றங்கள்‌ 
காரணமாக, உதாரணமாக, புல்வெளித்‌ தோற்றம்‌, தரையில்‌ 
வாழக்கூடிய தன்மைபெற்ற குரங்கினத்திலிருந்து மனித இனம்‌ 


பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ தோற்றம்‌ ட 


தோன்றியிருச்சமுடியுமா என்பது குறித்து ஒரு தெளிவான 
கருத்து ஆய்வாளர்களிடையே இன்னும்‌ ஏற்படவில்லை. 
கிடைக்கும்‌ எலும்புக்கூடுகள்‌ அமைப்பைக்கொண்டு, தரையில்‌ 
வாழ்ந்த மனிதக்‌ குரங்கினம்‌ தன்‌ எதிரிகளிடம்‌ இருந்து 
தப்புவதற்காகக்‌ கூட்டமாக வாழ்கச்திருக்சக்கூடும்‌. கூட்டமாக 
அல்லது கூமுவாக வாழக்‌ சிந்திக்கும்‌ தன்மை தேவை; 
அல்லது தப்பி ஓடவும்‌ சமயோசித புத்தி தேவை, ஆகவே, 
இதன்மூலம்‌ நாளடைவில்‌ ஏற்பட்ட மாற்றங்கள்‌ மனித இனம்‌ 
தோன்றப்‌ பெரும்பாலும்‌ உதவியிருக்கக்கூடும்‌ என்பது ஆய்வா 
எர்களின்‌ கருத்தாகும்‌. பிளஸ்டோசீன்‌ கால ஆரம்பத்தில்‌ அவை 
பல பிரிவாக, பல இனங்களாகப்‌ பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்தன. 


மனிதத்‌ ெல்லுவிரேச்சங்கள்‌ 


இன்றுள்ள மனித இன மூதாதையரின்‌ தொல்லுயீரெச்‌ 
சங்கள்‌ -- எலும்புக்கூடுகள்‌ -- ஹோமோசேப்பியன்‌ (100௦- 
831606) என்றழைக்கப்படுகின்றன. ஜாவா, பீகிங்‌ மனிதர்‌ 
களுக்குச்‌ சற்றுப்‌ பிற்பட்ட நரகறரிக முதிர்ச்சி அடைந்த மனிதர்கள்‌ 
இந்த இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌ என்று கருதப்படுகின்றனர்‌. 
மற்றும்‌, நியாண்டர்தால்‌ மனிதன்‌, ஹைடல்பர்க்‌ மனிதன்‌, ரொடீ 
சிய மனிதன்‌ ஆகியோர்‌ இவ்‌ வினக்‌ குழு வகையைச்‌ சரர்ந்தவர்‌ 
களாக எண்ணப்படுகின்றனர்‌. இவ்வினத்தைச்‌ சார்ந்தவர்கள்‌ 
தெற்காசியா, வடசீனற, ஜாவா, ஆப்பிரிக்கா, ஐரோப்பா ஆகிய 
கண்டங்களில்‌ வாழ்ந்து வந்ததாகத்‌ தெரிகின்றது. ஆனால்‌, 
கிடைத்துள்ள மனிதத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ ஒன்றுக்கொள்று 
சரியான தொடர்பினை வெளிப்படுத்துவதில்லையாதலால்‌ இன்‌ 
னும்‌ மனித வரலாறு மற்றும்‌ கூர்தலற வளர்ச்சி பற்றிய தெளி 
வானதொரு கருத்து ஆய்வாளர்களுக்கிடையே ஏற்படவில்லை 
என்று கூறலாம்‌. 

பிளஸ்டோசீன்‌ காலத்தின்‌ இறுதியில்‌, அதாவது ஏறக்‌ 
சூறைய 3 இலட்சம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்த்‌ தோன்றிய முதல்‌ 
நிலைப்‌ பனிபடர்‌ காலத்திற்குச்‌ சற்றுமுன்‌ மனித மூதாதையர்‌ 
தோன்றினர்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. வடக்கு பிரரன்சி 
லுள்ள அப்பிவில்லி, அசூலி என்ற இடங்களிலும்‌, இந்தியா 
(தமிழ்சாடு, குறிப்பாக) தென்‌ ஆப்பிரிக்கா, பர்மா, சீன ஆகிய 
இடங்களில்‌ பேலியேரலித்திக்‌ காலத்தைச்‌ சார்ந்த மனிதர்கள்‌ 
வாழ்ந்து வந்தனர்‌. அவர்கள்‌ பித்திகான்ரோபுஸ்‌ மற்றும்‌ 
சினன்ரோபுஸ்‌ என்ற இரு வேறு வகை மனித இனத்தைச்‌ 
சார்ந்தவர்கள்‌ என்பதைத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ புலப்படுத்து 
ட கின்றன. 'பிதிகேன்த்ரோபஸ்‌' மனித இனத்தவர்‌ ஜாவாவில்‌ 
உள்ள (சோலோ நதிக்கரையில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்ட ஜாவா 


484 தொல்லுயிரியல்‌ 


மனிதனை ஐத்தவர்சள்‌. 'சினன்புரோஸ்‌" மனித இனத்தைச்‌ 
சார்ந்தவர்கள்‌ பீகிங்‌ அருகில்‌ கண்டெடுக்கப்படட மீகிங்‌ 
மனிதனையொத்தவர்கள்‌, அவர்கள்‌ ஊன்‌ உண்ணும்‌ பழக்கம்‌ 
கொண்டவர்கள்‌ என்பதைப்‌ பற்கள்‌ அமைப்புப்‌ போன்றவற்றின்‌ 
மூலம்‌ அறிய முடிகின்றது. இவ்வினத்திலிருந்தே ஜெர்மனியில்‌ 
கண்டெடுக்கப்பட்ட ஹைடல்பர்க்‌ மனிதனும்‌, பின்னர்க்‌ கூறப்பட்ட 
இனத்திலிருந்து மத்தியப்‌ பேலியோலித்திக்‌ காலத்தைச்‌ சார்ந்த 
நியாண்டர்தால்‌ மனிதனும்‌ தோன்றியதாக நம்பப்படுகின்‌ றது. 
ஏறக்குறைய, அதேகாலத்தில்‌, இங்கிலாந்துப்‌ பகுதியில்‌ வாழ்ந்து 
வந்த :பில்ட்டவன்‌' மனிதன்‌, பீகிங்‌ மனித இனத்திலிருந்து 
தோன்றியதாக எண்ணப்படுகின்றது. *பேலியோலித்திக்‌! கால 
இறுதியில்‌ தோன்றிய 'குரோமாக்னன்‌' இனத்தவர்‌ ஹோமோ 
சாப்பியன்களை ஒத்த உடலமைப்புப்‌ பெற்றிருந்தனர்‌, அவர்‌ 
கள்‌ நான்காவது பனிபடர்‌ ஊழிக்குச்‌ சிறிது காலத்திற்கு முன்னர்‌ 
இருந்த காரணத்தால்‌ அவர்கள்‌ சற்றேறக்குறைய 60,000 ஆண்டு 
கஞூக்கு முன்னர்ச்‌ தோன்றி இருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படு 
கின்றது. 


மூடிவுரை 


'டிவோனியன்‌' (084018॥) கால இறுதியில்‌ தோன்றிய 
முதுகெலும்புள்ள உயிரினமாகிய மீன்கள்‌ மேலும்‌ கூர்தலற 
வளர்ச்சிபெற்றுப்‌ பருத்த உடலைக்கொண்டு, பெரிய உருவத்துடன்‌ 
கூடிய முதலை போன்ற 'காட்டிலோசார்ஸ்‌” (0௦11௦58075) என்ற 
இனமாசத்‌ தோன்றின. அந்த இனம்‌ மேலும்‌ பல வகையான 
கூர்தலற வளர்ச்சி பெற்று 'டிரையாசிக்‌' (77785510) காலத்தீல்‌ 
*(பெலீிகோசாரியா” (176120088ப1வ) என்ற ஊர்வன வகையைச்‌ 
சார்ந்த உயிரினமாகத்‌ தோன்றியது. பின்னர்‌, அவற்றினின்றும்‌ 
பாலூட்டிகளை ஒத்த உயிரின மாகிய *தெராப்சிடா” (16 2ற302), 
'துராசிக்‌' (பாக8616) காலத்தில்‌ தோன்றியது, ஊன்‌ உண்ணும்‌ 
'*டைனேசார்‌' (1011௦5811) இனத்திடமிருந்து தப்பிய 'தெராப்‌ 
சிடா” விரைவில்‌ கூர்‌ தலற வளர்ச்சியுற்று, 'கிரிடேசியஸ்‌” (07௪(8- 
060108) காலத்தில்‌ பாலூட்டிகளைத்‌ தோற்றுவித்தது. பின்னர்ச்‌ 
கூறப்பட்டதனின்று முட்டையிடும்‌ உயிரினமாகிய 'புரோடோ 
தீரியா' (ாஊா௦ சர) என்ற இனவகை பிரிந்தது. 'கிரிடேசியஸ்‌' 
கால இறுதியில்‌ ஊன்‌ உண்ணும்‌, பெரிய உயிரினங்கள்‌ அழிந்த 
வுடன்‌, பாலூட்டிகள்‌ அதிக அளவில்‌ பல்கிப்‌ பெருகின. அப்‌ 
பாலூட்டி இனங்களிலிருந்தே, 'டெர்சியரி' (1௭8) தொடக்க 
காலத்தில்‌ 'மார்சுபியல்‌' (1481207181), ஈதீரியா' (ர்‌ ஈ1௨ி என்ற 
இரு உயிரினங்கள்‌ தோன்றின. பின்னர்‌, ஈதீரியா' வகையைச்‌ 
சார்ச்‌ த விலங்கினத்திலிருக்தேத இலெழூர்‌, குரங்கு, மனிதக்குரங்கு 
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ஆகியவற்றின்‌ மூதாதையினமான 'பிரைமேட்ஸ்‌'. (ர1ற8465) 
என்ற இனம்‌ தோன்றியது. கூர்தலற வளர்ச்சி பெற்று, முதிர்ச்சி 
யடைந்த 'பிரைமேட்ஸ்‌'கள்‌ வலுவான, பற்றிப்‌ பிடிக்கக்கூடிய 
நல்ல கைகளையும்‌, பார்வைச்‌ சக்தியினையும்‌, எளிதில்‌ ஈடப்பதற்‌ 
கேற்ற உடல்‌ அமைப்பையும்‌ கொண்டிருந்தன. தவிர, அவற்றின்‌ 
மூளையின்‌ அமைப்பும்‌, மற்றதனின்று மாறுபட்டுப்‌ பெரியதாக 
இருந்தது. 'இலெமூ£ருடன்‌ தோன்றிய 'தார்சிஸ்‌”, இலெமூரைக்‌ 
காட்டிலும்‌ சிறந்த கூர்தலற வளர்ச்சி பெற்றுக்‌ குரங்கினம்‌ 
தோன்றக்‌ காரணமாக இருந்தது; ஆகிய, ஆப்பிரிக்க, ஐரோப்‌ 
பியக்‌ கண்டங்களில்‌ வாழ்ந்த குரங்குகள்‌ சிறந்த வளர்ச்சிபெற்று 
மனிதக்குரங்கிற்கு மூதாதைகளாயின, *மையோசின்‌' (14100608) 
காலத்தில்‌ ஆசிய, ஆப்பிரிக்க, ஐரோப்பியக்‌ கண்டங்களில்‌ 
இத்தசைய மனிதக்குரங்குகள்‌ மிகுதியாக வாழ்ந்தன என்பதைத்‌ 
தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌ புலப்படுத்துகின்றன, இவ்வகை மனிதக்‌ 
குரங்கினத்திடமிருந்தே *கிப்பன்ஸ்‌" (01018), 'சிம்பன்சி', 
கொரிலா” ஆகிய மனிதக்‌ குரங்கின வகையும்‌, மனித இனமும்‌ 
தோன்றின எனக்‌ கருதப்படுகின்றது. இக்‌ குரங்கின வகையிட 
மிருந்து தோன்றிய *ஆஸ்ட்ரேலோபிதிகஸ்‌” (&091810ற1(16006) 
என்ற மனிதக்‌ குரங்கினம்‌ சிறிய மூளையுடன்‌, உடலமைப்பில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ மனித இனத்தை ஒத்துள்ளது, அதற்குப்‌ பின்னர்தீ 
தோன்றிய இனமான *பிதிகேன்த்ரோபஸ்‌' (ஜாவா மனிதன்‌), 
'சினன்்‌ ரோபுஸ்‌' (பீகிங்‌, ஹைடல்பர்க்‌, நியாண்டர்‌ தால்‌) போன்ற 
மனிதக்‌ குரங்கினைச்‌ சார்ந்த உயிரினங்கள்‌ தற்போதுள்ள 
மனித இனத்தைப்‌ பெருமளவில்‌ ஒத்துள்ளன எனலாம்‌. 


மனித இனம்‌ நிமிர்ந்து நடக்கக்கூடிய ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்‌ 
எது, ஆனல்‌, மனிதக்குரங்கு மரங்களில்‌ வாழும்‌ தன்மையையே 
பெற்றிருந்தது. எனினும்‌, இன்று காணப்படும்‌ சில இனங்கள்‌-- 
கொரில்லா போன்றவை--பெரும்பாலும்‌ சமவெளிப்‌ பகுதிகளில்‌ 
வாழ்கின்றன. மனித இனத்திற்கும்‌, மனிதக்குரங்கின த்திற்கும்‌ 
இடையே பல வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவை, 


ஜேோரமினீடே (11011486) 
ரனீதன்‌ 

(2) மூகம்‌ சிறியது; மூளைப்‌ 
பகுதி விரிவடைந்து 
காணப்படுகின்றது. 

(9) வரிசையாக அமைந்த பற்‌ 
கள்‌ உள்கோக்கி வளைர்‌ 
தவை, 


பரஞ்சிடே (1௦௨71086) 
மனிதக்குரங்கு 

(1) நீண்ட முகம்‌ கொண்டது; 
மூளைப்பகுதி விரிவடை 
யாத்து. 

(8) வரிசையாக அமைந்த பற்‌ 
கள்‌ இணையொத்தவை 
யாகக்‌ காணப்படும்‌. 


ட்‌ 


(2) இரு கால்களால்‌ நடக்கும்‌ 
தன்மை--நிமிர்ந்த நிலை. 

(4) கால்கள்‌ முன்‌ கைகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ நீளமா 
னவை. 

(௪) பெசிய கால்‌ விரல்கள்‌-- 
முரண்படா தவை. 


தொல்லுயிரியல்‌. 
(8) முதுகு வளைந்த நிலையில்‌ 
காணப்படும்‌. 


(4) கால்கள்‌ முன்‌ கைகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ சிறியவை. 


(௪) முரண்பட்ட பெரிய கால்‌ 
விரல்கள்‌. 


சரித்திர காலத்திற்கு முற்பட்ட மனித இனம்‌ பாலூட்டி 
கக£க்‌ காட்டிலும்‌ நன்கு வளர்ச்சிபெற்ற மூளைப்‌ பகுதியைப்‌ 
பெற்றிருந்தது, சாதாரணமாக, பள்ளங்கள்‌, குழிப்‌ பகுதிகளை 
விட்டு விலகிச்‌ செல்லும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருந்தன. இதற்குப்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ குழிகளில்‌ விழுந்து இறந்துவிடுவதைப்‌ பார்த்‌ 
தீதே காரணமாக அமைந்திருக்கலாம்‌. தவிர, இவ்விதமான 
சமயோசித புத்தியே, அக்‌ கால மனிதத்‌ தொல்லுயீரெச்சங்கள்‌ 
கிடைப்பதை அகேகமாகத்‌ தடுத்த விட்டத; எனலாம்‌. அதுமட்டு 
மன்றி மனித இனம்‌ பெரும்பாலும்‌ காடுகளில்‌ வாழ்ந்தமையால்‌, 
இறந்த பின்னர்‌ உடல்கள்‌ புதையுரதழிவுற்றுவிட்டன. சிதை 
வுற்ற எலும்புப்‌ பகுதிகள்‌ ஆற்றுப்‌ படுகைகளிலும்‌, ஆற்றோரங்‌ 
களிலும்‌ காணக்‌ கிடைக்கின்றன. சில மனித இனங்கள்‌ குகைப்‌ 
பகுதிகளில்‌ வாழ்ந்திருந்தன. குகைப்‌ பகுதிகள்‌ திடீரென 
அழிவுற்றபோது அதில்‌ புதையுண்டு தொல்லுயிரெச்சமாக 
மாறின. இன்று கிடைக்கும்‌ மனிதத்‌ தொல்லுயிரெச்சங்கள்‌ 
குகைப்‌ பகுதிகளில்‌ இருந்துதாம்‌ கண்டெடுக்கப்பட்டன என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. 
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பற்றிப்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌ 
ஆறிறல்‌ 

முற்பட்ட படிநிலையில்‌ தோன்‌ 
றிய 


உடலின்‌ மையத்தை நோக்கிய 


காற்கோணம்‌ 


நடுக்காம்பு 

ஆரை எஜும்பு 
எதிர்ச்செயல்‌ 
ஊர்வன 

கொறி விலங்கினம்‌ 


காளான்‌ போன்ற சாப்ரேோர 
பைடிக்‌ 

நிறை செறிவுநிலை 

புகர்‌ வசை 

கடல்‌ வெள்‌ எரி 


*படிவுப்‌ பாறை 


இயல்‌ தேர்வுமுறை 
முதுமை நிலை 

மூஞ்சுறு 

முகரை 

தனி வேறுபாட்டு வளர்ச்சி 
வகைப்‌ பிரிவு 

சப்பைக்‌ கால்‌ 


| தலைச்சொற்கள்‌ 
ஆ 3 


நம்மா 
3௦126 
2015 
இரவி 
இரத பிகர 
$1ாக(3 
$(121122ற1 66 
$100-01888 
யசார்‌ 
5100001221 
ஓர €£ற௦811100 
இபர்மா€ 


10௦ 
70௦181 
1 எரு 
167166(7ர8] 
பட. 
10185 
11515 
11881105 
10௩1௦ 
118016 
ரோய்‌ 
றாரே 
நர 


ய 
1௦ 


1721௦ 
2014 
லலா 


178] 
70108116 88 


940௦71 


1 


(21/11! 


261 


மரச்‌ சிம்புகள்‌ 
கடற்‌ பஞ்சு 

சிதல்‌ விதை 
அடிக்கட்டு 
நட்சத்திர மீன்‌ 
அடுக்கியற்‌ படிவு 
அடுக்கியற்‌ படிவாய்வாளர்கள்‌ 
இன உட்பிரிவு 
தக்கை சார்ந்த 
சாற்றுச்‌ செறிவான 
மேல்‌ வைப்புநிலை 
கீல்‌ 


நிகழ்ச்சி வேகம்‌ 
கன்னப்‌ பொட்டெலும்பு 
நீள்‌ மூக்குடைய கடற்பறவை 
நிலஞ்சார்ந்த 

'டெதிஸ்‌' கடல்‌ 

மார்புப்‌ பகுதி 
முன்கால்‌ எலும்பு 
திசக்கள்‌ 

ஈஞ்சு சார்ந்த 

ஊர்தடம்‌ 

இயக்கச்‌ சாய்வு 
கடலாமை 

கம்பு 


அடி முழ எலும்பு 

சிப்பியின்‌ ஒரு பக்கம்‌ உயர்ந்த 
பகுதி 

சிப்பிப்‌ பூச்சி 


மூடிகள்‌ 

சாறுசெல்‌ நாளஞ்சார்ந்த 
முன்பக்கப்‌ பகுதி 
எரிமலைச்‌ சாம்பல்‌ 


வட்டடுக்கு 


